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Taman e-opp%an sisaltoalue kemian OPSissa [1]

“S6 Aineiden ominaisuudet ja muutokset: Tutustutaan energian ja I '

aineilden muuttumiseen kemiallisissa reaktioissa. Havainnoidaan
reaktionopeutta ja pohditaan sithen vaikuttavia tekijoita. Perehdytaan
hitllen kiertokulkuun ja sen merkitykseen elamalle. Tutustutaan
pitoisuuteen ja happamuuteen arkisten esimerkkien yhteydessa.
Harjoitellaan kemian merkkikielen ja yksinkertaisten reaktioyhtaloiden
tulkitsemista.” (Opetushallitus, 2014, 395)




KASITEKUVAT

Kasitekuvat (concept cartoons) ovat kuvia arkipaivan tilanteista,
joissa on herannyt mielenkiintoinen tieteellinen kysymys. Kuvat ovat
suunniteltu luokkahuonekayttoon keskustelevan opetuksen tueksi.

Kuvissa eri thmisilla on selkokielisia nakokulmia ja mielipiteita, joista
osa on oppilaiden virhekasityksia ja yksi tai useampi puheenvuoro

tieteellisesti otkein. Kuva sisaltaa myas aina tyhjan puhekuplan, joka
rohkaisee oppilaita pohtimaan viela lisaa eri vaihtoehtoja tilanteeseen.

Kaikki kuvissa olevat nakokulmat ovat tasavertaisia, joten

mahdollisesti valitessaan vaaran vastauksen, oppilas voi syyttaa siita
kortin hahmoa itsensa sijaan. [2]

Kasitekuvia kehittaneiden ja tutkineiden Naylorin ja Keoghin kuvien takana tulevat myos selitykset
tilanteisiin, joka mahdollistaa korttien itsenaisenkin kayton oppilailla.
http://www.millgatehouse.co.uk/


http://www.millgatehouse.co.uk/

KASITEKUVAT

Oppilaalle Opettajalle

*Helposti lahestyttavia ongelmia *Oppilaiden ajattelu ja ratkaisumallit nakyvaksi [5]
-Auttaa ei-aidinkielellaan opiskelevia ymmartamaan *Oppilaiden erilaiset virhekasitykset nakyvaksi

paremmin tiedetta Formatiivisen arvioinnin apuna
Heikommatkin rohkaistuvat sanomaan mielipiteensa [2] *Helpottaa jokaisen oppilaan mielipiteen
*Argumentointitaidot kehittyvat [4] huomioimista tunnilla [3]
«Auttaa oppilasta ymmartamaan omat virheelliset ‘Oman osaamisen apuna

ajatusmallit ja muuttamaan niita *Helpottaa keskustelevan opiskeluympariston
-Lisaa opiskelumotivaatiota luomista [2]

‘Myos kaytoshairioisten oppilaiden keskittyminen
paranee [3]
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KASITEKARTTA

Kasitekartta on tekniikka, jonka avulla

| Concept Maps |

voidaan esittad sanojen ja aiheiden .
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needed
to see —M{Interrelationships |
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HyOdyt Kuva: Wikimedia Commons

+ Paljastaa valmiit ja mahdollisesti virheelliset kasitykset aiheesta [7]
+ Auttaa jasentamaan jo olemassa olevaa tietoa [8]

+ Integroi vanhaa ja uutta tietoa [12]

+ Mittaa ymmartamista [7]



Erilaisia tapoja teettaa kasitekartta oppilailla

*Opettaja antaa sanat valmiina ja oppilaat jasentelevat ne valmiiksi kasitekartaksi [7]
*Opettaja antaa esitaytetyn kasitekartan oppilaille ja oppilaat taydentavat oikeat sanat tyhjiin kohtiin

Tehdaan kasitekartta vaiheittain alusta loppuun itse:

1. Brainstorming, jossa kerataan listaan aiheeseen liittyvia sanoja.

2. Jasennellaan sanat eri alaryhmiin ja lisaillaan puuttuvia sanoja. Mietitaan myos ryhmien sisainen hierarkia.

3. Piirretaan kasitekartta ja jarjestellaan sanoja uudelleen tarpeen mukaan.

4. Viimeistely, jossa rohkaistaan kayttamaan varej3, erilaisia fontteja, vilvan paksuutta jne.

5. Keskustellaan yhteisesti toista. Ovatko suhteet oikein tai puuttuuko tarpeellisia sanoja? Onko hierarkian
korkein sana ylimpana ja onko kasitekarttaa helppo seurata? Onko kasitekartta tehty huolellisesti vai onko
se sekava ja sotkuinen? Onko kasitekartassa epatavallisia sanoja, jotka herattavat mielenkiinnon

hairitsematta kuitenkaan liikaa? [8]
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https://www.draw.io/
https://www.mindmup.com/

Kemiallinen
reaktio

Kuvataan Sisdltdd Esimerkiksi Esimerkiksi

Hapetus- Happo-emiis
pelkistysreaktiot reaktiot

Reaktioyhtdla

ESJ-I'I:L
_ Vapautuu
Tout . g -
Sisdltad|  Sis S Pelkistin Neutraloiuimis-
5|i5 Sisdltda reaktio

Endoterminen | | Eksoterminen Lucvistfad Vastaanottaa

elektoroneja elektroneja

Hapettuminen | | Pelkistyminen

Esim Esim




Taydenna puuuttuvat T
sanat. Sl
Kuvataan Sisdltdd Esimerkiksi Esimerkiksi

Sisdltad| Sis |
5|i5 Sisdltaa
EndnTE.r‘minE.n | uovuttaa Vastaanottaa
reaktio elektoroneja elektroneja




Kasitekarttatehtava

Tee kasitekartta kemiallisesta reaktiosta kayttaen alla olevia lauseita.

e Kemiallista reaktiota kuvataan reaktioyhtalolla
e Reaktioyhtalo sisaltaa lahtoaineet, nuolen, tuotteet, kertoimet ja aineiden olomuodot
e Kemiallisessa reaktiossa tapahtuu muutoksia energioissa

e Endotermisessa reaktiossa sitoutuu energiaa

e Eksotermisessa reaktiossa vapautuu energiaa
e Energian vapautuminen tuntuu lammolta
e Energian sitoutuminen tuntuu kylmalta

e Kemiallisessa reaktiossa aineet muuttuvat toisiksi aineiksi
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DRAAMA

Draamakasvat

uksen kaytto kemian opetuksessa on verrattain

uusi Ilmio. Draamaa voidaan kayttaa erityisesti

luonnontieteel
simulointiin [9]

Isten Ilmioiden ja sosiaalisten tilanteiden
. Toisin kuin esim. tietokonesimulaatiossa,

draamassa op

nilas on osa simulaatiota ja samalla kehollaan

havainnollistaa kasiteltavaa ilmiota, mika edellyttaa alemman
tietdmyksen uudelleen kasittelya [10]. Draamassa oppilas ottaa
usein uuden roolin. Rooliin menemalla oppilas voi harjoitella

tieteen kielella

puhumista. Tieteen kielta oppii parhaiten silloin,

kun sitd kayttda omien tarkoitusperien saavuttamiseksi [11].

Lisaa draamasta ja sen tyotavoista luonnontieteiden opetuksessa:

https://tiededraamaopas.wordpress.com/

14
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ESIMERKKI: KANANMUNAN DENATUROITUMINEN

Tyotapa: opettaja lukee tarinaa ja oppilaat ROOLIT:

esittavat tarinan osasia kertomuksen

edetessa. Proteiini 1 (4+ oppilasta)
Proteiini 2 (4+ oppilasta)

Tausta: Gadolin-tyo kananmuna mikrossa: Vetysidos (2+ oppilasta)

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Kan Rikkisidos (2+ oppilasta)

anmuna_mikrossa_opettaja.pdf Lampoenergia (2+ oppilasta)

Kun roolit on jaettu, ohjeista oppilaita toimimaan tarinan mukaan. Lue tarina patkissa ja ohjaa oppilaita
tarvittaessa. Voit myos itse osallistua johonkin rooliin!

15
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Rikkisidokset ja vetysidokset pitavat proteiinin ns. tertiaarirakenteessa, joka on tivis mytty. Kumpaankin
proteriniin menee nyt yksi rikkisidos ja yksi vetysidos pitamaan proteiinia mytyssa. Sidokset toimivat sillan
tavoin. Todellisuudessa naita sidoksia on paljon enemman.

Nyt Liisa alkaa keittaa munaa kattilassa. Lampoenergia vaikuttaa proteiineihin (lammittajat tekevat liiketta).
Lammityksen seurauksena rikkisidokset ja vetysidokset katkeavat (eli tassa irtoavat).

Protelinin muodostama mytty aukeaa pitkaksi, mutkittelevaksi ketjuksi.

Vetysidokset saavat nyt uuden tehtavan ja ryhtyvat sitomaan kahta proteiinia toisiinsa vierekkain.
Rikkisidokset eivat osallistu tahan.

Nyt protelini on muuttanut muotoaan tertiaarirakenteesta sekundaarirakenteeseen eli se on denaturoitunut.
Tama tarkoittaa, etta Liisan kananmuna on kypsa.”



Harjortuksen jalkeen voidaan viela kysya kysymyksia, kuten:

1. Millainen kananmunan koostumus on, kun proteiinit ovat tertiaarirakenteessa? Enta
sekundaarirakenteessa? (Tertiaari: raaka, sekundaari: kypsa.)

2. Kananmunassa on keltuainen ja valkuainen. Miksi keltuainen kypsyy hitaammin esim. paistinpannulla?
(Siina on vahemman proteiineja ja enemman mm. rasvaa).

3. Voisiko denaturoitumisen suorittaa toiseen suuntaan? (Ei.)

18
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