Y stivisi soittaa kesken tapaamisen.
Hin on l8ytinyt tydpaikan varastosta
laatikollisen kemikaaleja ja yrittda
selvittdi, mitki niistd ovat happoja.

Autat ystaviisi kertomalla, mitka
seuraavista yhdisteist'é ovat happoja:

a) NH#  d) CH;CH,OH
b) NH, e) CH;COOH
¢) HCl £f) Nat
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Ruskeavetisissi jarvissa esiintyy
humushappoja, jotka ovat heikkoja
happoja. Heikon hapon ominaisuus on
se, etti se protolysoituu vain osittain.

Seuraavana tehtidvinisi on yhclist'ei'zi
heikko happo ja sen vastinemis.

a) NH} 1) CN~

b) HCN 2) F~

c) HF 3) HCOO-

d) Metaanihappo 4) Asetaatti-ioni
e) CH3COOH 5) NH3




Aamulla juomasi kahvi alkaa
narastamain ja mahanesteen polttelu
kurkussa saa sinut muistamaan, etti
mahanesteessi esiintyy suolahappoa.

Suolahappo eli HCI on vahva happo ja

sen suola on kloridi-ioni Cl-.

Miki seuraavista kuvaa parhaiten
vahvan hapon suolan ominaisuutta?

a) Se on vahva emis
b) Se on vahva happo
c) Se on heikko emis

d) Se on heikko happo

e) Se on kiytinndssi neutraali




Taulukkokirjan sivu on repeytynyt
moneen osaan. Y hdisti seuraavat

happovakiot (Ka) oikeisiin yhdisteisiin.

a) HCO; 1) 1016

b) CH;COOH  2) 5,6%107°
c) HCI

3) 1.8%10 >
d) NH4 4) 4,7%10 "




Jarven heikentynyt tila on alkanut
kiinnostamaan myos kunnan
ympéristéviranomaista. Hin tilaakin
teiltid pikaisen selvitystyén jirven
tilasta. Raportista taytyy ilmeti mm.
jarven pH-arvo.

Saat mitattua veden HSO+

konsentraatioksi 2,5 x 107 mol/l. Laske

veden pH.




Ammoniakki on vesissi esiintyvi yhdiste,
josta bakteerit tuottavat kasveille
kiyttokelpoisia ravinteita. Vesindytteisti
pystytdan analysoimaan
kokonaisammoniakkipitoisuus.
Analyysin tulos ei riipu siité, paljonko
ammoniakkia on protolysoitunut.

Mittaus antoi tulokseksi 3,5%103 mmol
100,0 ml:ssa vettd. Laske niytteen pH.

= ——
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Selitit jarven tilasta huolestuneelle
ranta-asukkaalle, ettd jarvi toimii
puskuriliuoksena, eli se pystyy
vastustamaan pH:ssa tapahtuvia
muutoksia. Pieni hapon tai emiksen
lis'aiys muuttaa jarven pH:ta vain vahin.
Kerrot myés, ettid puskuriliuoksen
valmistamiseen tarvitset:

a) vahvaa happoa ja vahvaa emisti
b) heikkoa happoa ja vahvaa happoa
c) vahvaa happoa ja sen vastinemisti

d) heikkoa happoa ja sen

vastinemaisti

135
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Olet huolissasi onko jarvi
happamoitunut niin paljon, etti siitid on
haittaa herkille vesieliille kuten
ravuille. Tilaat vesianalyysin Suomen
ymp'ziristékeskukselta. Veden
happamuus maiiritetddn titraamalla
vesinayte (heikko happo) vahvalla
emikselld. Saat sﬁhképostiisi
kuitenkin vain erilaisia titrauskéiyri'zi ja
nekin ovat menneet sekaisin.

Valitse titrauskiyristi se, joka vastaa
veden happamuuden maiirittimisti Saat
kayttaa apunasi yhté henkiléi. Nosta
kortit 38-41.
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Jarven tila herittiid huolta lihialueen
asukkaissa. Paitit jirjestia
yleisétilaisuuden, jossa voit korjata
asukkaiden viairinkisityksid. Ovatko
seuraavat viittimit oikein vai vairin?

a) Sadevedessi rikkihappo on
H2SO4molekyyleini

b) Liuos toimii puskurina
titrausk'ziyr'zin jyrkimm'ziss'zi kohdassa

c) Titrauskiayrin ekvivalenttikohdassa
titrattavan yhdisteen ja titraavan
yhdisteen ainemairit ovat
reaktioyhtdlédn mukaisesti tasan.
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Saat toimeksiannon kaupungilta ja
pddset maarittimaan jirven pH -arvon.
pH mittari on kuitenkin rikki ja pH-
paperikin on loppunut. Ajattelet
hysdyntiis Henderson-Hasselbalchin
yht'ailéi ja ratkaista jarven pH:n
laskennallisesti.

Laske jarven pH-arvo hyédyntien
pelilauclalla olevien emais-ja
happolaattojen suhdetta (voit kayttaa
pKa arvoa 6,5).




Teidin tulee suorittaa jirviveden titraus,
jonka tarkoituksena on selvittiai jarven
puskuriominaisuuksia. Laboratoriossa

on uusi harjoittelija, jonka lihetitte
vilinevarastoon hakemaan tarvittavia
vilineitd. Hin ei kuitenkaan tiedi, miti
vilineiti titraukseen tarvitaan, joten
teette hinelle muistilistan.

Miti laboratoriovilineiti tarvitsette
titraustyon suorittamiseksi?
Piirri titrausasetelma ja nimea vilineet
(yhtensi nelja vilinetta).

s



Jarveid koskevassa kokouksessa yhtenii
ehdotuksena oli johtaa viereisesti
jirvestd vetti, joka ominaisuuksiltaan
vastaa lihes tislattua vetti. Tillsin
jarven vesi laimenisi puhtaammalla
vedelld. Otat kokouksessa kantaa
ehdotukseen.

Onko ehdotus jarven puskurikyvyn

kannalta

a) haitallinen
b) hysdyllinen

c) neutraali




Kevit on limmin ja lumet sulavat

nopeasti. Liheisen pellon ojat tulvivat ja
vettd valuu jarveen. Pelloilta
huuhtoutuu runsaasti kasvien

hysdyntamia ortofosfaattia (PO3-).

Paikalliset asukkaat ovat kovin
huolissaan siiti, etti happamoittaako
ortofosfaatti jarvea vai ei. Perustele
huolella, niin etté paikalliset asukkaat
ymmartavat.




+3 LOPETUSKORTTI

V(HCI)

Kohtaatte viimeisen haasteen jarven
pelastamiseksi. Yhdistikii voimanne
tehtivin ratkaisemiseksi:

Kun natriumkarbonaattia (NaZCOB)

livotettiin 250 ml:aan vetti ja saatu
livos titrattiin 0,150 M suolahapolla,
saatiin oheinen titrauskayra.

a) Kuinka paljon natriumkarbonaattia
livos sisilsi, kun suolahapon kulutus
pisteessi E oli 12,7 ml.

b) Missi muodoissa natriumkarbonaatti
p'eiéiasiallisesti esiintyy pisteissd A, D ja

F?
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Asiantuntija

Olen koulutukseltani kemisti, ja
valmistumiseni jilkeen olen
tydskennellyt valtiolla erilaisissa
asiantuntijatehtivissi. Parhaillaan teen
selvitysti kemiantehtaan
ympirist&vaikutuksista lihialueen
vesistdihin. Jaan mielellini
asiantuntemustani ja yleensi minua
kuunnellaan tirkeissi p%i%itéksisséi.
Vapaa—ajallani soitan rumpuja.

Erikoisominaisuuteni 18ytyy kortista 8,
jonka saan kl’iyttiiii koska tahansa pelin
aikana.

Nosta kortti 8




Opettaja

Piivisin olen lukion kemianopettaja,
joten kaavat ovat tiysin hallussa.
Vapaa-ajallani olen hyvin aktiivinen
erilaisissa ympiristojirjeistdissid. Olen
muun muassa ollut Greenpeace:n
jiseneni jo monta vuotta. Olen my®ds
kahlinnut itseni viideksi pdiviksi
nosturiin Olkiluodon
ydinvoimalatydmaalla. Lisiksi toimin
Luonto-Liiton piirivastaavana.

Erikoisominaisuuteni 16ytyv3it
korteista 2,3 ja 4, joita saan kiyttii
milloin tahansa pelin aikana.

Nosta kortit 2-4




Pitkidin vihreiden jiseneni olleena
tiedin paljon kestivisti yllteiskunnasta
ja toimin aina vihreiden periaatteiden
mukaisesti. Polititkkona joudun aina
vililld tekemiin my0s vaikeita
padtdksia ja pidinkin juuri siksi
haastavasta tyOstini. Hoidan ty('ikseni
myds paljon budjettilaskentoja, joten
kannan yleensi laskinta mukanani.
Kesiisin rentoudun kesihuvilallani
Jukolanharjulla.

Erikoisominaisuuteni l6ytyy kortista 1,
jonka saan kéiyttéiii milloin tahansa pelin
aikana.

Nosta kortti 1




Omistan jirven lihistélld olevan
kemiantehtaan. Tehtaan tuotteita
kiytetddn raaka-aineina muilla
teollisuudenaloilla tai sellaisinaan.
Olen hyvin ylpei tehtaastani, joka on
jo monta vuotta ollut tuottoisa yritys.
Tehtaani varastosta l6ytyy
ylimidiriinen kalkkisikki, jonka saan
kiyttooni heti pelin alussa.

Erikoisominaisuuteni 18ytyvit
korteista 5, 6 ja 7. Kddnni niistd kortti
5 kaikille nihtiviksi.

Nosta kortit 5-7




