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Abstract We present how the education of subject teachers is organized in mathematics, sciences and
computer science in Tampere. It is based on the idea that both engineering students and usual students
from mathematics and sciences may choose to become a subject teacher. Students are accepted either
to the master’s degree program in Science and Engineering of Tampere University of Technology or
the master’s program of Mathematics and Statistics of University of Tampere. Students from different
universities are giving opportunities to learn from each other. They study physics and chemistry in
Tampere University of Technology and do pedagogical studies in University of Tampere. Both
universities have also developed special motivating courses based on the didactical research to their
students. In mathematics, there is a joined course for the second or third year students motivating
towards teaching carrier. In both universities there are possibilities to do the master or candidate thesis
in didactics of mathematics or sciences. Both universities have an important role in education of
subject teachers in Finland. Tampere University of Technology is providing opportunities during
studies to cooperate between schools and industry. It gives ideas how sciences and mathematics are
applied in the modern society. University of Tampere also trains primary school teachers with
specialization in mathematics.

1 Johdanto

Esittelemme tassa artikkelissa yleisesti Tampereen yliopistojen aineenopettajakoulutusta.
Aineenopettajakoulutuksessa on Tampereen yliopiston ja Tampereen teknillisen yliopiston
vélilla paljon yhteistd toimintaa. Kerromme Tampereen aineenopettajakoulutuksen
taustasta. Taman jalkeen kuvaamme opetuksen tarkeimpia piirteitda kummastakin
yliopistosta erikseen ja sen jalkeen kokoamme esityksen yhteisesti toteutettavasta osioista.
Lopuksi esittelemme opetukseen liittyvaa kehitystoimintaa ja tutkimusta.

2  Tampereen malli

Tampereella matemaattisten aineiden aineenopettajakoulutus toteutetaan yhteistydssa
Tampereen yliopiston (TaY) ja Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) valilla. Yhteistyd alkoi
jo 1970-luvulla, jolloin Tampereen yliopiston matematiikan aineenopettajaksi opiskelevat
saivat luvan suorittaa fysiikan opinnot silloisessa Tampereen teknillisessa korkeakoulussa.
Yhteistyota lisattiin 90-luvun puolivalissd, kun Tampereen teknillisessa korkeakoulussa
aloitettiin OPM:n erityisluvalla matematiikan, fysiikan ja kemian aineenopettajakoulutus
sekd sovittiin pedagogisista opinnoista Tampereen yliopiston kanssa. Teknis-
luonnontieteellinen koulutusohjelman perustaminen 2000-luvun alussa mahdollisti
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opiskelijoiden péatevoitya diplomi-insindorin (DI) tutkinnon lisédksi matemaattisten aineiden
opettajaksi matematiikassa, fysiikassa ja kemiassa. Aineenopettajakoulutusoikeus
vahvistettiin samanaikaisesti asetuksella.

Nykyisin opiskelijat hakeutuvat koulutukseen joko Tampereen teknilliseen yliopistoon
Luonnontieteiden tiedekunnan Matemaattisten aineiden DI-aineenopettajakoulutuksen tai
Tampereen yliopiston Matematiikan ja tilastotieteen tutkinto-ohjelmaan, jossa on
luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkinto ja matematiikan
aineenopettajan opintosuunta. Molemmissa tapauksissa aineenopettajan pedagogiset
opinnot suoritetaan Tampereen yliopiston kasvatustieteiden yksikssa.

3 Koulutus Tampereen teknillisessa yliopistossa

TTY:n matemaattisten aineiden DI-opettajakoulutus tarjoaa Suomessa ainutlaatuisen
mahdollisuuden yhdistéa diplomi-insinddrin tutkinto ja matemaattisten aineiden opettajan
patevyys. Vuoden 2015 valinnassa matemaattisten aineiden DIl-aineenopettaja oli oma
hakukohteensa, jossa sisdanotto oli 30. Suosio koulutukseen oli suuri, silla ensisijaisia
hakijoita oli noin yli kolminkertainen maara.

Dl-aineenopettajaopiskelija suorittaa tekniikan ja luonnontieteiden kandidaatin ja
teknis-luonnontieteellisen  tutkinto-ohjelman  diplomi-insin6drin  opinnot ja saa
aineenopettajan patevyydesta erillistodistuksen. Tulevat opettajat opiskelevat pddaineenaan
teknillista fysiikkaa, matematiikkaa tai kemiaa. DI-vaiheessa paaaineet edellisten liséksi ovat
alykkaat tietojarjestelmat tai ohjelmistotiede. Sivuaineena suoritetaan vahintaankin yksi
edelld mainituista oppiaineista sekd opettajan pedagogiset opinnot Tampereen yliopistolla.
Tutkinto on mitoitettu niin ettéd sen laajuus on 300 opintopistetta. Aineenopettajan opinnot
padaine ja sivuaine mahtuvat DI-tutkintoon, koska diplomi-insinéérin tutkinnossa on jo
merkittavasti pakollisia luonnontieteiden ja matematiikan opintoja. Halutessaan tutkintoa
voi laajentaa kolmannella opetettavalla aineella tai jollakin teknisemmalla sivuaineella.

Opetettavat aineet voivat olla kemia, matematiikka, fysiikka tai ohjelmistotiede.
Opetettavissa aineissa tulee olla lain edellyttdma laajuus, joka tarkistetaan
aineenopettajapatevyyden takaamassa erillistodistuksessa. Tampereen yliopistossa
suoritettaviin aineenopettajan pedagogisiin opintoihin haetaan ensimmaisen vuoden
kevaalla niin sanotussa 1+-valinnassa, joka perustuu soveltuvuuskokeisiin ja

opintomenestykseen. Opintoja voi sijoittaa joko kandidaatin tai maisterin tutkintoon.
Lyhyesti DI-aineenopettajan tutkinnon tavoitteita ovat:

e pystyy seuraamaan alan kehitysta ja jatkuvasti kehittiméaan omaa osaamistaan.

e o0saa kayttaa Kkieli-, viestintd- ja yhteistyOtaitojaan tydelamassa, tieteellisessa
toiminnassa ja yhteiskunnallisessa keskustelussa.

e (0saa soveltaa syventdvien opintojen tuntemustaan ja tieteellistd lahestymistapaa
ajankohtaisiin ja konkreettisiin tehtaviin.

e pystyy osallistumaan tekniikkaa ja luonnontieteitd koskevien kysymysten
yhteiskunnalliseen keskusteluun.
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e opiskelijalla on valmiuksia toimia kansainvélisessd yhteisdssa/kansainvaliseen

toimintaan ja yhteistyéhon

e pystyy toimimaan opettajana Suomen koululaitoksessa

e on kelpoinen antamaan aineenopetusta peruskoulussa ja lukiossa sen mukaan, mita

asetuksessa opetustoimen henkildston kelpoisuusvaatimuksista saddetaan.

Aineenopettajaksi opiskelevalla on paljon mahdollisuuksia kehittda opettajuuttaan jo
opintojen aikana, silla perusopintojaksoilla tarvitaan asian osaavia ja innostuneita
assistentteja. Parin vuoden opintojen jalkeen, suoritettuaan noin 30 op aineopintoja,
opiskelijoiden on mahdollista hakeutua laskuharjoitus- tai laboratorioassistenteiksi
esimerkiksi matematiikan, fysiikan tai kemian opintojaksoille. Néin jo opiskeluaikana voi
saada kokemuksen opettamisesta. Myos tutkimusryhmiin on mahdollista paasta tekemaan
aitoa tutkimustyota opintojen aikana.

Valmistuvalla on tarjolla paljon erilaisia tydmahdollisuuksia. Tutkinnon suorittaneet ovat
tyollistyneet erittdin hyvin. Heidéan vahvuuksiaan on kyky tuoda oppiaineeseensa nakemys
teollisuuden ja yritysmaailman tarpeista sekda halukkuus tehda yhteisty6td koulujen ja
yritysten kanssa. He tyOskenteleviat sekd opetustehtévissd perusasteella, lukioissa,
ammattikouluissa ja ammattikorkeakouluissa etté diplomi-insindorin tehtéavissa tutkijoina,
tutkimus- ja tuotekehitysinsinddreind. Aineenopettajan patevyyden hankkineilla diplomi-
insinooreilla on tarkea rooli myds kouluttajina teollisuusyrityksissa.

4  Koulutus Tampereen yliopistossa

Tampereen yliopiston matematiikan tutkimusprofiili on poikkeuksellinen verrattuna muihin
matematiikan yksikoihin Suomessa. Tutkimusalueet ovat tietojenkasittelytieteessa tarvittava
matemaattinen logiikka, erityisesti aarellisten mallien teoria ja modaalilogiikka seka
algebrallinen geometria ja kommutatiivinen algebra.

Tampereen yliopiston matematiikan opetuksen kannalta keskeisin painopistealue on
matematiikan aineenopettajien koulutus. My6s luokanopettajakoulutuksen matematiikan
erikoistumisopinnot kuuluvat Tampereen yliopiston profiiliin.

Matematiikan aineenopettajiksi opiskelevat tulevat informaatiotieteiden yksikon
matematiikan ja tilastotieteen tutkinto-ohjelmaan. Tutkinto-ohjelmassa voi suorittaa
luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkinnot. Matemaattisten aineiden
opettajaksi suuntautuville on maisteriopinnoissa oma aineenopettajan opintosuunta.
Opettajaopintosuuntaan sisaltyviin opettajan pedagogisiin opintoihin haetaan opintojen
aikana erikseen. Valinta tehdaan soveltuvuuden ja opintomenestyksen perusteella.
Ensimmaisena opintovuonna valittavien osuutta on viime vuosina korotettu opiskelijoiden
sitoutumisen ja motivaation parantamiseksi.

Tutkinto-ohjelman opintoihin kuuluu valinnaisia opintoja, joiden avulla opiskelijat voivat
suunnata osaamistaan ja vaikuttaa tulevaan tyOuraansa. Opettajankoulutuksen
vaihtoehdossa padaine eli ns. ensimmainen opetettava aine on matematiikka. Sivuaineeksi
eli ns. toiseksi opetettavaksi aineeksi opiskelija voi valita esim. fysiikan, kemian tai
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tietotekniikan. Lisdksi suoritetaan sivuaineena opettajan pedagogiset opinnot. Paikkoja
matemaattisten aineiden opettajankoulutukseen on 20. Valmistuneet ovat tyollistyneet
hyvin lIahinna peruskouluihin ja lukioihin mutta myds muihin oppilaitoksiin ja yrityksiin.

Luokanopettajiksi opiskelevat tulevat kasvatustieteiden yksikkoon ja heille jarjestetdan
ns. didaktisen matematiikan perus- ja aineopintokokonaisuudet. Opintojen sisalloista vastaa
informaatiotieteiden yksikbn matematiikan ja tilastotieteen opintosuunta. Opinnot
toteutetaan yhteistydssa kasvatustieteiden ja substanssiaineen (matematiikka) kesken.
Kurssit ovat suosittuja: joka toinen vuosi pidettaville perusopintojaksoille osallistuu noin 25
opiskelijaa.

Matematiikan ja kasvatustieteiden opetuksessa suositaan ongelmalahtdista opetustyylia.
Tyo6pajoihin, harjoitusten ohjaamiseen, opettajille tarkoitettuihin erityisopintoihin ja
yleisesti opiskelijoiden orientoitumiseen opettajuuteen on viime aikoina alettu panostamaan
entistd enemman.

5 Yhteistyo

Tampereen teknillisen yliopiston ja Tampereen yliopiston vélilla on ollut perinteisesti paljon
yhteistyotd matematiikassa ja luonnontieteissd. Yhteisty6ta ollaan syventdmassa niin
sanotussa Tampere3 hankkeessa, jossa Tampereelle halutaan luoda uusi, monialainen
kansainvélisen tason korkeakouluyhteisd, vastaamaan tutkimuksen ja opetuksen keinoin
tieteen, yhteiskunnan, elinkeinoeldman ja tydelaman tarpeisiin. Tampere3-prosessissa ovat
mukana  TTY, Tampereen yliopisto ja  Tampereen  ammattikorkeakoulu.
Aineenopettajakoulutuksessa hanke tehostaa positiivisesti nykyisté yhteistyota.

Tampereen aineenopettajaopiskelijat voivat suorittaa fysiikkaa ja kemiaa Tampereen
teknillisessa yliopistossa ja pedagogiset opinnot Tampereen yliopistossa. Molemmissa
yliopistoissa on matematiikan laitos tai oppiaine. Viitisen vuotta sitten perustettu
Tampereen yliopistojen matematiikkakeskus pyrkii yliopistojen véliseen yhteistyéhon
matematiikan ja tilastotieteen koulutuksessa ja opetuksessa seka tutkimuksessa. Taman
kautta opiskelijoilla on mahdollisuus suorittaa molempien yliopistojen matematiikan
kursseja. Lisdksi on kehitetty matematiikan opetuksen erityiskysymyksid kurssi, joka on
seminaarimuotoinen kurssi molempien yliopistojen noin kolmannen vuoden matematiikan
opettajaksi suuntautuville opiskelijoille. Opetus kurssilla pidetdén vuoroviikoin Tampereen
yliopistossa ja Tampereen teknillisessa yliopistossa. Kurssilla motivoidaan opettajan uralle
ja innostetaan kehittamaan uusia ideoita, jotta matematiikan kiinnostus kouluissa
lisadntyisi. Kurssilla on tehty kerhomateriaaleja matematiikkakerhoihin, selvityksia, miten
eri yritysvierailuja voidaan kayttdd matematiikan opetuksessa, oppikirjavertailuja ja
matematiikkaan innostavia oppimateriaaleja sekd matematiikan projektitdihin soveltuvia
materiaaleja. Kurssi yhdistdd Tampereen yliopiston ja TTY:n aineenopettajaopiskelijoita.
Sen suosio on ollut suuri ja opiskelijoiden palaute on ollut erittédin positiivista.

Tampereen yliopistojen yhteinen Tampereen Luonnontieteet, matematiikka ja
teknologia keskus LUMATE (https://www.lumate.fi/) perustettiin kolme vuotta sitten.
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LUMATE-keskus kuuluu LUMA-keskus Suomeen (http://www.luma.fi/keskus/), joka on
katto-organisaatio suomalaisten yliopistojen LUMA-keskuksille. Sen perustehtdva on
innostaa koululaisia luonnontieteiden, matematiikan ja tekniikan opiskeluun seka tehda
yhteistyotd koulujen, yritysten ja yliopistojen valill&. Toiminnan kautta
aineenopettajaopiskelijat pdasevat kerhojen ja erilaisten kurssien vetéjiksi ja saavat lisaa
motivaatiota aineenopettajuuteen. LUMATE jérjestdd Tampereella matemaattisten
aineiden tdydennyskoulutusta ainelaitosten ja kasvatustieteiden yksikon kautta.
LUMATE jarjestdd my0ds monenlaisia tapahtumia ja leireja lukiolaisille ja
peruskoululaisille innostaakseen heitd matemaattisten aineiden opiskeluun.

6 Kehitystyo

Aineenopettajaopiskelijoille on kehitetty myds kursseja fysiikassa ja kemiassa kuin edella
mainittu matematiikan opetuksen erityiskysymyksia kurssi.

Fysiikassa on kehitetty kurssi Fysiikan didaktiset tydt. Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa itsenaisesti valmistella ja toteuttaa opetusta tukevia laboratorioharjoituksia.
Opiskelija osaa suunnitella fysikaalisia ilmiditéd havainnollistavia mittauksia sekd yhdistaa
niita teknologian sovelluksiin. Han hallitsee sahkdisten perusmittavalineiden omatoimisen
kayton seka tietéd miten oskilloskoopin perustoimintoja kdytetadn. Han saa kokemusta
tietokoneavusteisten mittausten toteuttamisesta. Opiskelija arvioi ja hyodyntaa kokeellisten
havaintojen merkitysta fysikaalisen kéasitteen muodostumisessa. Lisaksi fysiikassa on
seminaarimuotoinen fysiikan historia kurssi.

Kemian opinnot on suunniteltu niin, ettd ne tukevat kemian aineenopettajaksi
opiskelevan teoreettisia valmiuksia, joita sovelletaan kaytantodon laboratoriotdiden
muodossa. Polymeerikemian opintojaksolla on aloitettu myds molekyylien laskennallinen
mallintaminen ohjelmalla, joka soveltuu myo6s koulujen kemian opetukseen. Erityisesti
aineenopettajiksi opiskelevat ovat olleet erityisen kiinnostuneita tasta aihepiirista.

Kemiassa on liséksi aloitettu erityisesti aineenopettajille tarkoitetun kemian opetuksen
erityiskysymyksia -opintojakson kehittdminen moodle-oppimisalustalle. Opettajiksi
opiskelevat voivat keratd oppimisalustalle aineenopettajille tarkedksi katsomaansa
materiaalia, kuten esimerkiksi tekemiadn power point -esityksia kemian historiasta ja
tyoohjeita ylakoulujen laborointeihin ja demonstraatioihin. Materiaalikerdysta toteutetaan
mm. kemian erityistyéopintojaksoilla. Lisaksi sivustolle on keratty kouluissa opetettavien
kemian kasitteiden teoreettista tarkastelua ja kasitteiden opettamiseen tarkoitettujen
tyokalujen esittelyd, 1ahinnd TTY:n Dl-aineenopettajaopiskelijoiden  tekemien
opetuspainotteisten DI-t6éiden muodossa. Tulevaisuuden toiveena olisi saada opettajille
tarkoitettu kemian didaktinen laboratoriotydkurssi, jossa perehdyttéisiin ylédkoulujen
laboratoriotéihin ja niiden tydturvallisuuteen yhteistydssa Tampereen yliopiston didaktikon
kanssa.

Tampereen yliopiston matematiikan ja tilastotieteen opintosuunnalla on kehitetty
kursseja opettajiksi aikoville. Opettajasuunnan seminaarissa opiskelijat pitavat esitelmia
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opettajille tarkoitettujen matemaattisten lehtiartikkelien pohjalta, opponoivat ja referoivat muiden
esityksia seka reflektoivat omia esityksiddn. Aiheet perustuvat kotimaisiin tai kansainvélisiin lehtiin,
kuten esimerkiksi Solmu, American Mathematical Monthly tai Mathematics Teacher.
Opettajasuunnan seminaari on jarjestetty kokeilumielessé kerran; onnistuneen kokeilun perusteella
kurssi liitetdén tulevaan opetussuunnitelmaan vakinaiseksi opintojaksoksi. Kaytdnnodssa kaikilla
opettajien kannalta relevanteilla matematiikan opintojaksoilla otetaan huomioon opettajiksi aikovien
tarpeet. Erityisesti geometrian kurssi palvelee nimenomaan opettajiksi aikovia. Ensi syksyné algebraa
aletaan opettaa ns. Helsingin mallin mukaisesti, joka johdattaa opiskelijat kohti tutkivaa
oppimiskasitysta.

Tampereen yliopistossa luokanopettajiksi opiskelevien tarpeisiin on kehitetty didaktisen
matematiikan perus- ja aineopintokokonaisuudet. Didaktisen matematiikan perusopinnot
sisaltdvat mm. matemaattisen ja pedagogisen ongelmanratkaisun opintojakson.
Matematiikan ja didaktisen matematiikan perusopintojaksoille on uuteen, ensi syksyna
alkavaan opetussuunnitelmaan luotu myos vastinparijarjestelma, joka antaa matematiikan
aineenopettajaksi opiskelevalle mahdollisuuden suorittaa matematiikan opintojakson sijasta
vastaava didaktisen matematiikan opintojakso. Tarkoituksena on, ettd opettajaksi aikovan
kasvaminen opettajuuteen alkaa heti opintojen alussa ja ettd opiskelija sitoutuu ja
motivoituu paremmin opintoihinsa. Sitoutumista opintoihin lisdavat myds tydpajat, joissa
opiskelija integroidaan yliopistoyhteisdon ja joissa han samalla omaksuu oikean omin késin
tekemallda oppimisen taidon. Muutaman vuoden opintojen jalkeen matematiikan
opiskelijoiden on mahdollista hakeutua tydpajan ja harjoitusten vetdjiksi matematiikan
opintojaksoille. N&in jo opiskeluaikana voi saada kokemuksen opettamisesta. Ty6paja on
ollut kdytanndssa muutaman vuoden ajan ja se on toiminut erittdin hyvin. Opiskelijoita
palkataan myds kesaharjoittelijoiksi kehittiméaan oppimateriaaleja.

Ohjelmoinnin opetuksen tuloon peruskoulun ja lukion opetussuunnitelmiin on
Tampereen yliopistossa varauduttu lisadmalla lausekielinen ohjelmointi pakolliseksi
opintojaksoksi uuteen, ensi syksyna alkavaan opetussuunnitelmaan. Lisaksi valinnaisiksi
opinnoiksi on mahdollista ottaa tietokoneavusteisen opetuksen kurssi ja tietojenkasittelyn
projektityd. My6s matemaattisten ohjelmistojen kurssilla voi opiskelija suuntautua
opetuksessa tarvittavaan tietotekniikkaan. Tampereen yliopiston informaatiotieteiden
yksikkddn perustettiin viime vuoden lopulla monialainen, eri yksikdita kattava tyéryhma,
joka edistaa ja koordinoi ohjelmoinnin opetuksen tutkimuksen ja koulutuksen jarjestamista.

Tamperelaisessa opettajankulutuksessa ns. kolmikanta kokoontuu sdannéllisesti. Siina
substanssiaineiden, kasvatustieteen ja opetusharjoittelun edustajat kehittavat yhteisty6ta ja
edistavat eri toimintojen koordinointia. Tyoryhmaa hallinnoi tehtavaan vastikdan palkattu
opintokoordinaattori.

Kummassakin yliopistossa aineenopettajiksi opiskelijoiden on mahdollista tehda
didaktinen diplomity6 tai gradu, joka liittyy matemaattisten aineiden opettajuuteen. Katso
esimerkiksi Pulli 2011, Vaananen 2014 ja Viro 2015. Osa tutkielmista ohjataan
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substanssiaineiden ja didaktiikan opettajien yhteistyona. Lisdksi on mahdollista tehda
opetukseen liittyva projektityd. Katso esimerkiksi Eriksson, Vainio, 2014. Opiskelijaryhma
voi esimerkiksi suunnitella tietokoneavusteista opetusta. Kummankin yliopiston
peruskursseilla on paljon harjoitusryhmia, joihin hyvin menestyneet opiskelijat paasevét
pitdamaan harjoituksia. Osalla kursseilla on my6s ohjattuja harjoituksia tai tyopajoja, joissa
erityisesti pyritadn opettamaan opiskelijoita ongelmanratkaisussa.

Tampereen yliopistossa harjoitetaan myo6s didaktisen matematiikan tutkimusta
matematiikan ja kasvatustieteiden opettajien yhteistyond. Mukana on my®6s mm. Ita-
Suomen yliopiston tutkijoita ja lukion opettajia. Katso esim. Halmetoja, Haukkanen,
Laurinolli, Merikoski, Tossavainen & Virtanen, 2007; Poranen & Haukkanen 2012;
Tossavainen, Haukkanen & Pesonen, 2013. Tutkimusyhteistydtd on vastikdan tiivistetty
myds Tampereen teknillisen yliopiston suuntaan. Katso Haukkanen, Poranen, Mattila.
Kasvatustieteiden yksikossa tutkitaan mm. matematiikan kielentdmistd, jota tutkimusta on
mahdollista laajentaa substanssiaineiden puolelle kumpaankin yliopistoon. Tampereen
yliopiston opettajat ovat laatineet oppikirjoja matematiikan lukio-opetukseen ja ovat
aktiivisesti mukana matemaattisten aineiden kilpailutoiminnassa (matematiikan
olympialaiset ja tietotekniikan Majava-kilpailu).

Matematiikan opetuksessa TTY:ll& on lisatty perinteisen luento-opetusta tdydentamaan
pienrynméaopetusta. Opiskelijat voivat halutessaan valita kolmen tunnin ohjatut
laskuharjoitukset. Niissd sovelletaan tekemalla oppii periaatetta ja ongelmaldhtoista
opetusmuotoa. Osa harjoituksista tehddan kotona ja osa yhdessd pienryhmissd opettajan
avustuksella.

TTY:n matematiikan laitoksella tehddan myods matematiikan perusopetukseen liittyen
tutkimusta, joissa aineenopettajaksi aikovat padsevat mukaan kehittamistyohon. Tutkimusta
on tehty esimerkiksi erilaisista oppimistavoista. Koska tekniikka tarvitsee matematiikkaa,
kaikki teknillisen yliopiston opiskelijat kayvat pakollisia matematiikan kursseja ja on erittéin
tarkeata pystya opettamaan hyvin tuloksin eritasoisia ja taustaltaan erilaisia opiskelijoita.
Opiskelijoille tehd&an opintojen alussa perustaitojen testi, jonka yhteydessa myos pyritaan
kartoittamaan, millaisia oppijoita he ovat. Opiskelijoita autetaan tunnistamaan
oppimistyylinsa ja eri oppijoille tarjotaan erilaisia tukimuotoja. Kursseihin liittyy joko
kahden tunnin tai kolmen tunnin harjoituksia. Itsendisesti opiskeleville tarjotaan kahden
tunnin ryhmia ja kolmen tunnin ryhmissé osa tehtévista ratkaistaan opettajien ohjauksessa.
Aineenopettajaksi opiskelevat saavat tukea ja ohjausta opettamisessa toimiessaan
harjoitusten pitdjind. Katso tarkemmin tutkimuksesta Pohjolainen, Silius, Huikkola,
Raassina, 2007. Lukioista yliopistoon siirtymisen helpottamiseksi on yhteistydsséa lukioiden
ja TTY:n opettajien kanssa on tehty oppikirja Eriksson, Huikkola, Kaarakka, Pirttimaki,
Silvennoinen, Vehmanen, 2009. Lisaksi TTY:n matematiikan laitos on ollut mukana useiden
eurooppalaisten yliopistojen kanssa Math Bridge hankkeessa, joka myds pyrkKii
helpottamaan siirtymista lukioista yliopistoihin (Katso esim. Silius, Miiluméki, Pohjolainen,
Rasila, 2009 ja Silius, Pohjolainen, Kangas, Miilumaki, Joutsenlahti, 2011).
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7  Yhteenveto

Tampere kouluttaa aineenopettajia, jotka valmistuvat joko Tampereen teknillisesta
yliopistosta diplomi-insindoriksi tai Tampereen yliopistosta maisteriksi. Koulutuksessa on
paljon yhteistd opetusta yliopistojen vélilla. Suosio koulutukseen on suuri. Valmistuvilla
aineenopettajilla on opintoja luonnontieteistd ja matematiikasta ja teknologiasta sekéa
pedagogiikasta. He ovat innostuneita myos tuomaan opetukseen sovelluksia ja yhteyksia
yritysmaailmasta. Koulutukseen liittyy pedagogista ja didaktista tutkimusta.
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