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Kevaian 2015 Kemian opetuksen keskeiset alueet IT -kurssin opiskelijat perehtyivit eheyttavaan kemian
opetukseen oppiaineiden vilisend yhteistyond. Opiskelijat kehittivit opetussisidltoon sopivan
tuntisuunnitelman,  jota he testasivat  valitsemassaan  ylakoulussa. Eheyttavaksi
oppiainekokonaisuudeksi valikoitui kemia ja matematiikka seki kemia ja englanti. Tukea eheyttdvin
tuntisuunnitelman sisillon laatimiseen oppilaat saivat yhteistyokoulun opettajalta. Taméa
yleisartikkelikokonaisuus sisdltdd kolme opiskelijan laatimaa artikkelia. Artikkelit perustuvat
tuntisuunnitelmiin ja niiden teoreettinen tausta eheyttavaan opetukseen seka tunnilla kasiteltyyn
aiheeseen. Suunnitelmissa on otettu huomioon uudistuneet perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteet (2014) erityisesti eheyttdvan opetuksen, kestdvan kehityksen ja tieteen luonteen osalta.
Valmiit tuntisuunnitelmat 16ytyvit osoitteesta http://www.luma.fi/materiaalit ja sopivat sellaisenaan

tai soveltuvin osin opettajan hy6dynnettaviksi.

1  Omaa pakkausta suunnittelemassa
Toni Asikainen

1.1 Johdanto
Uusissa opetussuunnitelman perusteissa eheyttava opetus on yksi opetuksen painopisteista.
Siina koulutuksen jarjestija velvoitetaan jarjestimaan vahintain yksi laajempi kokonaisuus
eheyttiavastd opetuksesta. (Opetushallitus, 2014) Monialaisen oppimiskokonaisuuden
tarkoituksena on valmistaa oppilaita paremmin heidédn tuleviin ammatteihinsa, jotka ovat
nykypadivanid yha monialaisempia. Tutkimustulosten perusteella eheyttavilla opetuksella on
positiivisia vaikutuksia oppimistuloksiin ja oppilaiden kiinnostukseen oppiaineita kohtaan
(Czesniak & Johnson, 2014). Koska jokainen peruskoulun opettaja tulee tormaiamaan
eheyttavaian opetukseen, on siten tarkeai, etti opettajilla on valmiuksia sen toteuttamiseen.
Kestiavd kehitys on luonnostaan monialainen konteksti (Miller, 2014). Kestdvilla
kehitykselld tarkoitetaan tapaa, jolla nykyihmiset voivat kayttdd resursseja hyvikseen ja
sddstda niitd riittdvasti myos tulevien sukupolvien tarpeisiin. Kestdva kehitys sisiltda
ymparistollisia, taloudellisia ja sosiaalisia ndkokulmia (Giddings, Hopwood & O’Brien,
2002). Siksi se soveltuu hyvin kaytettavaksi eheyttavan opetuksen kontekstina koulussa.
Kestavan kehityksen kaytto eheyttavan opetuksen kontekstina auttaa oppilaita siirtimaan
koulusta saatuja tietoja tulevaan tydymparistoon (Illeris, 2009). Taméan artikkelin paitavoite
on tarjota opettajalle esimerkki sellaisesta eheyttavistd oppitunnista, jonka voi laajentaa
suuremmaksi projektiksi. Tavoitteena on liséksi tarjota materiaalia eheyttdvaan opetukseen,

koska sitéa ei ole tutkimusten mukaan tarpeeksi (Czesniak & Johnson, 2014). Oppitunti on
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suunniteltu eheyttimian kemiaa ja matematiikkaa, mutta sithen voi lisdtd myos muita
oppiaineita, kuten didinkielts, tietotekniikkaa tai yhteiskuntaoppia. Oppitunti on toteutettu

9. luokalla 75 minuutin pituisena.

1.2 Materiaalit ja kestava kehitys opetettavana aiheena

Kestiavda kehitys ja materiaalit kuuluvat yldkoulun kemiassa opetettaviin aiheisiin.
Opetussuunnitelman mukaisia aihesisiltoja ovat kestdvian kehityksen mukaisen ajattelun
kehittdminen, tuotteen elinkaari sekd luonnonvarojen kestava kaytto (Opetushallitus, 2014).

Ylakoulun kemian tunnilla esiteltavid materiaaleja ovat esimerkiksi muovit, metallit seka
paperi. Oljystd valmistettavat muovit sisiltivit pitkiketjuisia polymeereja, jotka koostuvat
pienemmistd yksikoistd, monomeereista. Useimmat muovit ovat kevyitd, helposti
muokattavia, joustavia ja edullisia. Muovit voidaan jakaa ominaisuuksiensa perusteella
kesto- ja kertamuoveihin. Kestomuoveja ovat esimerkiksi muovipussien valmistuksessa
kiytettdva polyeteeni ja polyeteenitereftalaatti, joka on virvoitusjuomapullojen yleisin
valmistusmateriaali. Kestomuovit voidaan kierrattda ja kayttdd uudelleen esimerkiksi
sulatuksen ja uudelleenmuokkauksen avulla. Kertamuoveja, kuten autojen muoviosissa ja
erilaisissa eristelevyissd kiytettdvda polyuretaania ei voi muokata uudelleen. Ne
kertamuovit, joista ei vapaudu myrkyllisia aineita, kuten klooriyhdisteits, voidaan havittaa
polttamalla. Poltettavaksi sopimattomat muovit vieddin kaatopaikalle. (Kangaskorte,
Lavonen, Penttila, Pikkarainen, Saari, Sirvid, Vakkilainen & Viiri, 2010)

Metallit ovat alkuaineita tai yhdisteitd, joita voidaan hankkia hyotykayttoon esimerkiksi
malmia rikastamalla. Metallit ovat kestidvia, kiiltavid, helposti tyostettdvid sekd hyvia
lammon- ja sdhkonjohteita. Opetuksen kannalta keskeisid metalleja ovat muun muassa
rauta, kupari ja nikkeli. Nykyaan valtaosa kiyttometallista voidaan kierrattaa, mutta suuren
kysynnian vuoksi metalleja pitdd louhia koko ajan lisdd. Maankuoressa ei kuitenkaan ole
loputtomiin metalleja ja sen vuoksi niiden kierratys on kestavan kehityksen kannalta tarkeaa.
(Kangaskorte et al., 2010)

Paperi koostuu padasiassa puusta saatavasta selluloosasta. Varsinainen paperi on
kokonaan uusiutuvaa ja Kkierridtyskelpoista materiaalia, mutta sen valmistuksessa
kaytettavilla valkaisu- ja valmistusaineilla on vaikutuksia ymparistoon. Naitd kemikaaleja
ovat muun muassa klooripohjaiset yhdisteet ja vahvat emikset. Eri paperilaaduista
pakkauspaperi lukeutuu vahvimpiin. (Kangaskorte et al., 2010)

Erilaisten materiaalien alkuperdn ja ominaisuuksien lisdksi kestdvan kehityksen ja
tuotteen elinkaaren kannalta on tirkedd miettid materiaalien kayttoikaa,
uudelleenkayttomahdollisuutta ja jatteiden havittamistd. Kestdva kehitys on luonteeltaan
monialaista (Miller, 2014). Niin ollen se soveltuu hyvin eheyttavan opetuksen kontekstiksi.
Kestavian kehityksen opetus auttaa oppilaita linkittdmaan opitun tiedon todelliseen
maailmaan (Warner, B. P. & Elser, M., 2015). Tdma on myo0s yksi eheyttdvin opetuksen
tavoitteista seka yksi taman artikkelin tavoitteista. Oppilaiden tulisi ymmartaa miten kemian

ja matematiikan tietoja sovelletaan oikeassa maailmassa.
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1.3 Eheyttava opetus

Eheyttavilla opetuksella tarkoitetaan opetussuunnitelman (Opetushallitus, 2014) mukaan
oppiainerajoja ylittdvia kokonaisuuksia, jotka ovat liitetty arkieldmin ilmiGihin tai
teemoihin. Eheyttdmistd voidaan toteuttaa mm. seuraavilla menetelmilld: rinnastamalla
samaa teemaa samanaikaisesti eri oppiaineissa, jaksottamalla samaan teemaan liittyvia
sisiltoja erilaisia toiminnallisia aktiviteetteja kayttden, toteuttamalla eri oppiaineiden vilisia
suurempia  monialaisia  opintokokonaisuuksia  tai  esiopetuksen  kaltaisena
kokonaisopetuksena. Eheyttivin opetuksen tavoitteena on saada opetuksen sisillot
lahemmaksi oppilaan arkea ja oppilaat osallistumaan opetuksen suunnitteluun ja
toteutukseen. Koulua velvoitetaan myos jarjestimiian oppilaille yksi suurempi eheyttava
kokonaisuus oppivuoden aikana (Opetushallitus, 2014).

Czesniak ja Johnson (2014) ovat todenneet, ettd eheyttavilld opetuksella saadaan aikaan
parempia oppimistuloksia ja sen avulla voidaan lisdtd opiskelijoiden kiinnostusta
tiedeopetukseen ja tulevaisuuden ammatteihin. Eheyttavaa opetusta saaneet oppilaat ovat
Gilbertin (2011) mukaan saaneet parempia oppimistuloksia kuin perinteistd opetusta
saaneet verrokkiryhmat. PISA —tulosten mukaan kiinnostus kemian opiskelua kohtaan on
Suomessa vahaisempaa kuin muissa OECD —maissa (PISA, 2006). Eheyttavilla opetuksella
on niin ollen selkeisti perusteltu paikka uusissa opetussuunnitelman perusteissa.

Eheyttdavaian opetukseen voi sisiltyd opettajien mielestd ongelmia. Lurtin ja Pehlivan
(2013) mukaan opettajilla ei ole heidin omasta mielestdan tarpeeksi valmiuksia ja
kokemusta toteuttaa eheyttdvaid opetusta tehokkaasti luonnontieteiden ja matematiikan
valilld. Naiden syiden takia he eivit uskalla kdyttda omatoimisesti eheyttivaa opetusta omilla
tunneillaan. Varsinkin matematiikan opettajat ovat sitd mielts, ettd heilld ei ole tarpeeksi
tietotaitoa toteuttaa eheyttdvaa opetusta. Niistd ongelmista huolimatta opettajat pitavit
eheyttaviaid opetusta yleisesti hyvana ldhestymistapana ja suhtautuvat sen vaikutuksiin
positiivisesti. Opettajat ovat myos huolissaan siita, etti eheyttava opetus vie aikaa tarkeiden
sisdltotietojen opetuksesta. Muita eheyttiavian opetuksen toteuttamisen ongelmia ovat
materiaalin puute, lisidntyva opetusméiran tarve, sekd oppiainejako (Czesniak & Johnson
2014).

Edelld esitetyistd tutkimustuloksista huomataan, ettd eheyttdvilld opetuksella on
kiaytdnnon haasteista huolimatta positiivisia vaikutuksia oppimiseen. My0Gs opettajat
suhtautuvat eheyttavan opetuksen vaikutuksiin positiivisesti ja olisivat valmiita tuomaan sita
enemman ja paremmin esille kouluissa, mutta he tarvitsevat apua kiaytinnon toteutuksiin
seka lisdkoulutusta ja valmiita, kaytannollisia materiaaleja. TAméan artikkelin yhteydessa
oleva tuntisuunnitelma tarjoaa yksinkertaisen mallin toteuttaa eheyttdvaa opetusta kemian

ja matematiikan valilla.
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1.4 Esimerkkind oman pakkauksen suunnittelu

1.4.1 Tavoitteet

Tassd artikkelissa esitetyn eheyttavin oppitunnin aiheena oli ymparistoystavallisen
pakkauksen suunnittelu kuvitellun yrityksen tarpeisiin. Pakkauksen suunnitteluty6
suoritettiin avoimena tehtdvani eheyttivdn opetuksen periaatteita noudattaen. Oppilaat
saivat itse valita yrityksen, pakkauksen ja siithen kiytettdviat materiaalit sekd suunnitella
pakkauksen ulkoasun. Yhtenid tavoitteena oli saada oppilaat soveltamaan koulussa
oppimiaan kemian ja matematiikan tietoja arjesta tuttujen kontekstien avulla. (Illeris, 2009)

Oppilaan tulisi kdyttdda oppimaansa tietoa erilaisissa, koulusta poikkeavissa
ymparistoissd. Tiedonsiirtokykya tarvitaan viimeistdan silloin, kun oppilas siirtyy
kouluympaéristostda poikkeavaan tyOymparistoon. Tatd tiedonsiirtoa voidaan harjoittaa
muokkaamalla tavallista opetusympérist6a lahemmaksi tyGymparist6ja. Taméan tyon avulla
pyrittiin simuloimaan yrityksen suunnittelijoiden ty6td kahta eri oppiainetta, kemiaa ja
matematiikkaa yhdistamalla. Oppitunnin toisena tavoitteena oli harjoitella tiedon siirtoa
koulussa opituista asioista koulun ulkopuolelle, kuten tyoelamaan. Valitsemalla oppilaiden
arjesta tuttuja konteksteja pyrittiin valttamaan mahdollisia oppilaan tiedon siirtoon liittyvia
ongelmia. (Illeris, 2009)

1.4.2 Oppitunnin suunnittelu ja toteutus

Fitzgeraldin ja Tsosien artikkelissa (2012) esitellddn muropaketin suunnittelutyd, jonka
pohjalta tdssa esiteltyd oppituntia on osin kehitelty. Fitzgeraldin ja Tsosie (2012) antoivat
oppilaille etukiteen tiedot halutusta pakkauksesta (muropaketti, joka on suorakulmainen
sarmio), joten tehtdva on tédssa artikkelissa esitettya pakkaussuunnitelmaa suljetumpi.

Oppituntia varten on hyva miettid, mitd asioita haluaa pakkauksen suunnittelussa
painottaa. TAman artikkelin tunnilla painopiste oli enemman materiaaleissa ja kestavassa
kehityksessa kuin matematiikassa. Tunnille saa kuitenkin helposti tuotua matematiikkaa,
kuvaamataitoa tai tietotekniikkaa pienten muutosten avulla. Oppituntia suunnitellessa on
hyva huomioida, ettd oppilaat valmistuvat hyvin eri tahtia. Nopeimmille oppilaille on hyva
suunnitella tekemistd esimerkiksi toisesta integroitavasta oppiaineesta. Omassa
tapauksessani olisin voinut esimerkiksi pyytda nopeimpia laskemaan, kuinka paljon kutakin
materiaalia heidan pakkaukseensa olisi kulunut. On kuitenkin hyva muistaa, etti lisatyot
saattavat tuntua nopeammista oppilaista epdoikeudenmukaisilta, joten lisdtehtavien tulisi
olla mielekkaitd. Tatd opettajat joutuvat miettimddn my6s muilla kuin eheyttavilla
oppitunneillaan.

Alkuperdisen suunnitelman pinta-alalaskut jouduttiin toteutuksesta jattamaan pois,
koska oppilailla kului suunniteltua enemmaén aikaa aiheen ja materiaalien valinnassa seka
pakkauksen piirtamisessid. Tyohon olisi voinut ottaa mukaan myos tiedonhakua
materiaaleista, pakkausten muodoista ja niiden ymparistoystavillisyydestd. Suunnitelmat

olisi voitu tehda tietokoneella, jolloin tietotekniikan oppiminen olisi voitu liitt44 eheyttdvaan
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kokonaisuuteen. Saadun opetuskokemuksen perusteella pakkaussuunnitteluun liittyvaa
oppituntia voisi laajentaa kahden oppitunnin kokonaisuudeksi. Téall6in toistd saisi
viimeistellympia ja mukaan ehtisi ottaa syvemmin myos eheyttavia osia.

Fitzgeraldin ja Tsosien (2012) laatima muropaketin suunnittelutyé sisiltda hyvia
ehdotuksia siitd, miten oppitunnin aihetta voidaan laajentaa kuvaamataidon,
yhteiskuntaopin, historian, didinkielen ja melkein minka tahansa oppiaineen puolelle.
Vastaavasti tdssid esiteltyd suunnitelmaa voisi laajentaa suuremmaksi kokonaisuudeksi
lisdiamalld muita oppiaineita mukaan. Tilloin oppitunnista voisi muokata laaja-alaisen

kokonaisuuden, joita peruskoulujen velvoitetaan tekemain vahintaan yksi lukuvuodessa.

1.5 Yhteenveto

Eheyttava opetus tulee olemaan ldsnd uudessa opetussuunnitelmassa ja sen my6td myos
kouluissa. Eheyttavin opetuksen hytdyistda on tutkimustietoa ja opettajatkin ymmartavan
sen hyodyllisyyden, mutta opettajien mielesta heilld ei ole tarpeeksi valmiuksia toteuttaa sita.
Ongelmina on pidetty tietotaidon ja materiaalin puutetta, sekd koulun strukturoitua
rakennetta. Tdmian artikkelin pohjana toimiva tuntisuunnitelma on yksi esimerkki
opettajille, miten eheyttavai opetusta voidaan toteuttaa kemian ja matematiikan osalta. Sita
voi helposti myos laajentaa suuremmaksi kokonaisuudeksi ja ottaa mukaan luonnontieteille
vieraampia aineyhdistelmia.

Kestiavd kehitys on uuden opetussuunnitelman osa-alue, joka toimii luonnollisena
kontekstina tille tuntisuunnitelmalle. Eheyttava opetus kestdvin kehityksen kontekstina on
yksi yritys vastata oppilaiden tarpeeseen soveltaa tietoa laaja-alaisesti tulevissa
ammateissaan. Nykyajan ammatit ovat harvoin enda yhden oppiaineen tiedon varassa ja
tyontekijoiltd odotetaan laajempien kokonaisuuksien hallintaa. TAma oppitunti on yksi
esimerkki siitd, miten eri oppiaineita voidaan yhdistdd ehedksi kokonaisuudeksi.
Oppitunnilla tehtdva ty6 on sellainen, johon voi helposti integroida muita oppiaineita

mahdollisuuksiensa mukaan.
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2 Onko veden kaytolla valia? - kemian ja matematiikan eheyttava

oppitunti
Nelly Heiskanen

2.1 Johdanto

Uusissa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014) nousevat entistad
vahvemmin esille opetuksen arvoperustana Kkestdvin eldméantavan valttimattomyys,
oppimiskisitys oppilaasta aktiivisena ja yhteiskuntaan osallistuvana toimijana, seki tavoite
oppilaan laaja-alaisesta osaamisesta. Uutena vaatimuksena on my0s tarjota
oppilaille “vahintdan yksi monialainen oppimiskokonaisuus lukuvuodessa”(Opetushallitus,
2014). Tassi artikkelissa esitelldan tulevaisuuden opetuksen tarpeisiin kehitetty peruskoulun
7. luokan kemian ja matematiikan integroitu oppitunti aiheesta “onko veden kulutuksella
vilid?” Tunnin suunnittelussa on kidytetty apuna eheyttivin oppimisen ja
tyOpistetyOoskentelyn teorioita, sekd tutkimustietoa kestdvian kehityksen opettamisesta.
Oppitunti on pidetty Pohjois-Haagan yhteiskoulussa yhdelle ryhmalle 7. -luokkalaisia ja
tuntisuunnitelmaan on tehty muutoksia kokeilun pohjalta.

Vesi ja sen ominaisuudet ovat yksi peruskoulun kemian keskeisista sisilloista
(Opetushallitus, 2004). Peruskoulun opetussuunnitelman uudistuessa kemian opetuksen
tavoitteet ja sisillot ovat muuttuneet ja niissa painotetaan entistd enemman eheyttavaa ja
arkilahtoistd opetusta, jossa oppilaita ohjataan kohti kestdvdn kehityksen mukaisia
tavoitteita ja arvoja. Tarkastelemani ylikoulun kemian oppikirjat: Hehku (2012), Ilmi6
(2010), Avain (2012) ja FyKe Kemia (2012) kasitteleviat vettd aiheenaan ldhinnd sen
kemiallisten ominaisuuksien ndkokulmista. Oppilaiden kasvattaminen kestavampiin
vedenkulutustapoihin ja vesiymparistoista huolehtimiseen on mielesténi jaanyt kirjasarjasta
riippuen hieman kemiallisten ilmitiden varjoon. Opettaja voi kuitenkin valita sopivan
opetusndkokulman tilanteesta riippuen. Taméan artikkelin tarkoituksena on esitella Kemian

opetuksen keskeiset alueet II -kurssin puitteissa suunniteltu ja kokeiltu kemian ja
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matematiikan eheyttdvd oppitunti, jossa pyritddan huomioimaan paremmin uuden

opetussuunnitelman tavoitteet eheyttimisen ja kestavian kehityksen kannalta.

2.2 Vesiopetuksen kontekstina yldasteella

Veden kaytto opetuksen kontekstina tarjoaa lukemattomia mahdollisuuksia peruskoulun
kemian opetuksessa. Vedelli on monia ainutlaatuisia ja esimerkillisia kemiallisia
ominaisuuksia, kuten tiheyden muuttuminen eri olomuodoissa ja vetysidos. Kemian
oppiainesisilt6d painottava oppitunti vedestda keskittyy sen kemiallisiin ominaisuuksiin,
mutta kestdvian kehityksen arvojen opetteluun tahtdava oppitunti kisittelee myos vetta
luonnonvarana. Vesi luonnonvarana ja veden erilaiset kayttotarkoitukset kiinnostavat
tasapuolisesti kaikenlaisia oppijoita (Tolvanen, 2011). Lisiksi sosioeettisistd ongelmista
voidaan johtaa oppilaille merkityksellisia kestdavan kehityksen teemoja, kun kiytetdan vetta
kontekstina opetuksessa (Eisen, Hall, Lee & Zupko, 2009). Tutkimuskirjallisuudessa
kuvattuja opetusteemoja ovat esimerkiksi vesi luonnonvarana, veteen liuenneet aineet
(Cargill, 2000), globaalit vesiongelmat, veden saastuneisuus ja tapaus Afrikka - kuinka
voimme puhdistaa vettd (Kosal, Lawrence & Austin, 2010).

Aiheen tirkeys tulee esille my0s uudessa opetussuunnitelmassa, jonka tavoitteena
on “ohjata oppilasta kidyttimadn kemian osaamistaan Kkestdvdn tulevaisuuden
rakentamisessa sekd arvioimaan omia valintojaan luonnonvarojen kestdvdn kiyton ja
tuotteen elinkaaren kannalta” (Opetushallitus, 2014). Téllaisia aiheita ovat esimerkiksi
veden kuluttaminen, vesivarojen riittdvyys, saasteongelmat, ldhiympéariston vesistojen
tutkiminen, veden kayttd energianldhteeni ja vedenpuhdistus. Oppilaan tulisi ymmartaa
puhtaan veden rajallisuus maailmassa (Pohjois-Haagan Yhteiskoulun opetussuunnitelma,
2005). Aihe on my6s osana valtakunnallisen opetussuunnitelman perusteiden (2014) vastuu
ympdristostd, hyvinvoinnista ja kestdvdstd tulevaisuudesta -aihekokonaisuutta.

Uusissa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014) vesi kuuluu erityisesti
kemian sisdltoalueisiin S2 (Kemia omassa eliméssd ja elinymparistossd), S3 (Kemia
yhteiskunnassa) ja S5 (Aineiden ominaisuudet ja rakenne). Opetussuunnitelman perusteissa
mainitaan veden ominaisuuksista happamuus ja veden liuotinominaisuudet (Opetushallitus,
2014), mutta sen tarkemmin ei aihetta ole rajattu tai vaadittu opetettavaksi. Peruskoulun
kemian oppikirjoissa (Hehku, 2012; Ilmio, 2010; Avain, 2012 ja FyKe Kemia, 2012)
tarkasteltavia veden ominaisuuksia ovat muun muassa happamuus, emiksisyys,
liuotinominaisuudet, poolisuus, suhteellisen korkea sulamis- ja kiehumispiste, kapillaari-
ilmio, pintajannitys, veden olomuodot, tiheys ja rakenne, sekd vetysidos. Lisdksi veden
kiertokulku on mainittu useassa kirjassa. Ilmié -kirjassa opetetaan myos veden
ominaislampokapasiteetti. Kestavan kehityksen teemaa on esitelty Avain -kirjan "Tiesitko
ettd...” —osiossa, jossa kerrotaan puhtaan veden kulutuksesta ja vedenpuhdistuksesta.
Oppikirjoista eniten kestiavan kehityksen teemaa kasitellidn Hehku -kirjassa, jossa vettd
tarkastellaan ensin veden kulutuksen ja ominaisuuksien kannalta ja sen jilkeen vesistojen

suojelun nakokulmasta.
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Aiempien tutkimusten, oppikirjoista saatujen esimerkkien ja uusien opetussuunnitelman
perusteiden pohjalta oppituntini teemaksi valikoitui aihe Onko veden kaytolla valia?”.
Oppitunnilla tutkitaan seuraavia veden ominaisuuksia kestavin kehityksen nakokulmasta:
liukoisuus, rakenne, sulamis- ja kiechumispiste, olomuodot, kapillaari-ilmi6 ja pintajannitys.
Matematiikan eheyttiminen oppituntiin tuntui luonnolliselta valinnalta, koska
matematiikalla on mielestdni edessidn samat haasteet kuin kemian opetuksellakin;
huomioida opetuksen arvoperustana kestivin eldmintavan valttimattomyys, omaksua
oppimiskisitys oppilaasta aktiivisena ja yhteiskuntaan osallistuvana toimijana, seka
pyrkimys oppilaan laaja-alaiseen osaamiseen. Mielestini kestdvdan kehityksen teeman
kisittelyn kautta voidaan mallintaa ongelmia matemaattisesti ja nihda matematiikan ja
reaalimaailman vilisid yhteyksid. N&ma asiat ovat sekd vanhan ettd wuuden
opetussuunnitelman tavoitteita. Matematiikkaa onkin kaytetty veden rajallisuuden
kontekstissa ilmion mallintamiseen (Cargill, 2000; Kosal et al., 2010).

2.3 Onko veden kdytolla vdlia? -oppitunnin teoreettinen pohja

Oppitunnin  suunnittelussa on otettu huomioon eheyttivin oppimisen ja
tyOpistetyoskentelyn teoriat, sekd tutkimustietoa ja -kokeiluja kestivian kehityksen
opettamisesta veden kontekstissa.

2.3.1 Eheyttava opetus

Eheyttavan opetuksen on todettu lisdavan oppilaiden kiinnostusta ja motivaatiota opiskelua
kohtaan (Gresnigt, Taconis, van Keulen, Gravemeijer & Baartman, 2014; Samson, 2014).
Eheyttaville opetukselle tunnusomaista on oppilasldhtoisyys sekd oppilaille ldheisten
asioiden, kuten yhteiskunnallisten ongelmien kasittely sille kuuluvaa kokonaisvaltaista
tietorakennetta kayttden ilman tarkkoja ainerajoja. Eheyttiavan opetuksen tutkittuja hyotyja
opetuksessa ovat muun muassa arkielamdin liittyvien laaja-alaisten kokonaisuuksien
hahmottaminen, syvemmin ymmarryksen saavuttaminen, ongelmanratkaisukykyjen
kasvaminen, opiskelun merkitykselliseksi tekeminen oppilaille, sekd kiinnostuksen ja
motivaation kasvattaminen. (Czerniak & Johnson, 2014) Lisdksi uuteen
opetussuunnitelmaan  on  tullut mukaan  vaatimus yhden = monialaisen
oppimiskokonaisuuden jarjestimisesta lukuvuoden aikana (Opetushallitus, 2014). On myos
esitetty, ettd 2000-luvun tyodelaman taidot vaativat monitieteellistd ajattelua ja
soveltamiskykya (Eisen et al., 2009).

Matematiikan integroiminen kemian kanssa antaa oppilaille konkreettisen esimerkin
matematiikan soveltamisesta oikeaan eldmain ja auttaa oppilasta hahmottamaan aineen
kemiallisia ominaisuuksia. Matematiikka ja kemia ovat vahvasti sidoksissa toisiinsa ja
tukevat toisiaan opetuksessa. Tieteelliset ilmiot motivoivat ja luovat merkityksia
matematiikan opiskeluun. (Czerniak & Johnson, 2014). Matematiikan ja kemian

integraatiota veden kontekstissa on kiyttanyt esimerkiksi Cargill (2000) sekd Kosal,
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Lawrence ja Austin (2010). Cargill (2000) kéytti matematiikkaa apunaan erilaisten
pitoisuuksien ja prosenttiosuuksien hahmottamiseen. Kosalin, Lawrencen ja Austinin (2010)
tutkimuskohteena olivat yliopisto-opiskelijoille suunnitellut biologian, kemian ja
matematiikan eheyttavit kurssit, joiden teemana olivat aidot, globaalit vesiongelmat. Ndiden
tutkimusten pohjalta ”Onko veden kulutuksella valid?” -oppitunnille kehitettiin

tyOpisteet "jadmia vedessd” ja "puhdasta vetta”.

2.3.2 Kestdava kehitys opetuksessa

Kestavilla kehitykselldi on nelja ulottuvuutta; ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja
kulttuurillinen. Naméa yhdessd muodostavat kestdavan kokonaisuuden, miti ei saavuteta jos
jokin ulottuvuuksista ei toteudu kestavasti. Esimerkiksi taloudellisen kestdvyyden
toteutuessa ympariston kustannuksella puhutaan heikosta kestivyydesta. Tavoitteena on
kuitenkin vahva kestavyys, jossa kaikki osa-alueet toteutuvat. (Heikkurinen, 2014). Taméan
takia kestiavaan elaméntapaan ohjaamisessa tulisi huomioida kaikki ulottuvuudet asiaan
kuuluvat nakokulmat huomioiden. Esimerkiksi veden rajallisuudesta puhuttaessa tulee
huomioida vesivarojen maantieteellinen jakautuminen ja sen sosiaaliset vaikutukset.
Tarkeimmait sosioeettiset ongelmat vaativat monitieteellista yhteisty6ta. (Eisen et al., 2009)

Vuoden 2014 perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa kemian opetuksen
tehtdvidna on “tukea oppilaiden valmiuksia tehdi valintoja sekid kayttda tietoja ja taitoja
elamaén eri tilanteissa”. Opetuksessa tulisi vilittyd kemian merkitys kestdavin tulevaisuuden
mahdollistajana ja ohjata oppilaita huolehtimaan ymparistostaan. Kestavan kehityksen
tavoitteet nousevat selkeisti esille myos opetuksen arvopohjassa, oppimiskisityksessa ja
tavoitteissa oppilaan laaja-alaisesta osaamisesta. Opetuksen tehtdvdnd on kasvattaa
sivistykseen, johon kuuluu kestivien elintapojen valttamattomyys. (Opetushallitus, 2014)
Kestavan kehityksen tavoitteiden painottuminen opetussuunnitelmassa on linjassa “Suomi,
jonka haluamme 2050 - Kestdvdn kehityksen yhteiskuntasitoumuksen” kanssa

(Ympaéristoministerio, 2013), mikd on myos perusopetuksen velvoite (Opetushallitus, 2014).

2.3.3 Tyopistetyoskentely opetuksessa

Tyopistetyoskentely on yhteistoiminnallinen ty6tapa, joka asettaa oppilaan aktiiviseen, oma-
aloitteiseen ja vastuulliseen asemaan. Sen hyotyna on vahélukuisten vilineiden saaminen
kayttoon jokaiselle oppilaalle. (Lavonen, Meisalo, & et al. ) Onko veden kulutuksella vilia? -
tunnille tyopistetyoskentely valikoitui siksi, ettd tietokoneita vesijalanjiljen mittaamiseen ja

keittolevyja lumen kuumentamiseen 16ytyi kemian luokasta vain yhdet kappaleet.

2.4 0Onko veden kulutuksella valia? - oppitunti

Oppitunnin idea veden kemian eheyttamisestd toiseen oppiaineeseen syntyi ajatuksesta
motivoida oppilaita arjesta tutulla aiheella. Kestiva kehitys tarjosi mielestiani monitieteisen,
mielekkaan, arkilahtoisen ja tarkedn pohjan oppiaineita integroivalle tunnille. Oppitunnin
tavoitteena oli auttaa oppilaita ymmartamaan puhtaan veden merkitys elamalle,

vesiresurssien rajallisuus globaalilla tasolla sekd herdttdd oppilas ajattelemaan omien
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vedenkayttotapojensa vaikutusta kestavian kehityksen nakokulmasta. Tavoitteena oli lisdksi
veden ominaisuuksien tutkiminen ja matematiikan reaalimaailman yhteyksien ndkeminen.
Kemiaan integroitavaksi aineeksi valikoitui matematiikka molempien opettajien osaamisen
ja aikaisempien opetuskokeilujen seki 16ytyvin tutkimustiedon pohjalta.

Oppitunnin suunnittelussa pyrittiin huomioimaan veteen liittyvid virhekasityksii, joita
liittyy esimerkiksi veden ldmpoétilan muuttumattomuuteen sulamis- ja kiehumispisteessa
seka veteen kiehuessa muodostuvien kaasukuplien sisaltoon (Costu, 2008). Pohjois-Haagan
ylaasteella  pidetty  oppitunti  koostui  lyhyestd  johdatuksesta  aiheeseen,
tyOpistetyoskentelystd sekd loppukoonnista. Johdatus aiheeseen sisilsi oppilaiden
ennakKkotietojen ja -kysymysten kartoituksen. Ennakkotiedot kerattiin oppilaiden taululle
kokoaman vesiaiheisen miellekartan avulla. Sen jilkeen oppilaita pyydettiin kirjoittamaan
lapulle, mitd he haluaisivat tietdd vedestia. Miellekartan ja kysymysten lisdksi aiheeseen
johdateltiin viela diaesityksen avulla, jonka tarkoituksena oli heréttiaa kiinnostus aiheeseen
ja esittdi veden rajallisuus maailmanlaajuisella tasolla karttakuvien avulla. On ensiarvoisen
tirkeda ja oppilasldhtoisen opetuksen edellytys selvittdd oppilaiden kiinnostusten kohteita
etukiteen ja tima on tarkedd myos eheyttavin opetuksen ja oppilaan motivoinnin kannalta
(Czerniak & Johnson, 2014).

Yhteensi kuudesta tyOpisteestd nelja kisitteli kestdvaa kehitystd. Yhdessa tyGpisteessa
tuli miettid vastauksia tunnin alussa esitettyihin ennakkokysymyksiin oppilasldhtéGisesti.
Muissa tyOpisteissd harjoiteltiin sekd kemiaan ettd matematiikkaan liittyvid taitoja tai
kisitteitd. Esimerkiksi yhdessa tyOpisteessi késiteltiin pintajannitysté ja kapillaari-ilmiota
seka esiteltiin Fibonaccin lukujonoa. Oppitunti oli tarkoitus lopettaa yhteisella tyopisteiden
teemojen Kkisittelylld ja miellekartan parantelemisella tyoskentelyn pohjalta. Lopullista
tuntirakennetta paranneltiin oppitunnilla havaittujen asioiden perusteella. Tarkempi kuvaus

tyOpisteisti ja tuntisuunnitelmasta 16ytyy liitteesta.

2.5 Yhteenveto

TyoOpistetyoskentely tuki mielestéani eheyttavad opetusta hyvin oppilaskeskeiseni tyotapana.
Pidén itse siitd, ettd oppilaiden tyoskennellessi itsendisemmin, opettajalla on mahdollisuus
neuvoa ja ohjeistaa kutakin oppilasta yksilollisesti vaikeissa asioissa. Tama mahdollistaa
paremmin myo0s oppilaiden tason huomioimisen ja oppilaan kohtaamisen yksilona.
Tyopisteiden etuna on myos se, ettd ne pyrkivat tarjoamaan kaikille jotain mielenkiintoista.
Kovin passiivisen ryhmin kanssa oma-aloitteinen ja oppilasldhtéinen tyoskentely saattaa
tuottaa mielesténi aluksi hankaluuksia. TyGpistetyoskentelyn voi kuitenkin valita soveltuvin
osin tai kayttaa sellaisenaan myos opettajajohtoisemmalla oppitunnilla.

Veden ominaisuuksien opiskelun voisi integroida myos muihin oppiaineisiin kuten
esimerkiksi fysiikkaan, yhteiskuntaoppiin biologiaan tai maantietoon. Talloin opiskeluun
tulisi varata mielestdni paljon enemmian aikaa. Hyva idea voisi olla esimerkiksi vesi
luonnonvarana -teemapaiva. Teemapaivan aiheeksi vesi sopisi erityisen hyvin, koska me

kaikki kidytamme vettd paivittdin ja meilla kaikilla on vastuu puhtaan veden riittimisesta
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tulevaisuudessa. Tietoa kestdvin kehityksen ja veden rajallisuuden vaikutuksesta ihmisiin
voisi lisatd myos erilaisia artikkeleita kdyttden. Téastd oppitunnista jatin kuitenkin artikkelit
pois, koska koin niiden vievan turhan paljon aikaa ryhmitoissa.

Toisaalta vesi on my6s konteksti, jossa on paljon jo pelkastdan kemiallisten
ominaisuuksien tutkimiseen liittyvia aktiviteetteja kuten esimerkiksi tuntisuunnitelmasta
pois karsiutunut jaan tilavuuden kasvun kemia. Vesi tarjoaa myos muita mahdollisuuksia
kestavin kehityksen opettamiseen esimerkkini Itdmeren tutkiminen tai veden kdyttdminen
energialdhteena. Lisiksi veden puhdistaminen olisi mielenkiintoinen seka tarkei osa-alue
kasiteltavaksi.

Hankalinta tunnissa oli sen suunnitteleminen. Tunnilta jai mietityttim&an tilanne, miten
kapillaari-ilmion voisi sitoa kestavan kehityksen teemaan paremmin. Tallaista tilannetta
kutsutaan eheyttdmisen irrallisuuden ongelmaksi eli "sisiltoesteeksi” (Czerniak & Johnson,
2014). Kestidvian kehityksen nakokulmien painottaminen opetuksessa vie mielestini aikaa
pois teoreettisimmilta asioilta, jolloin opettajan tulisi pohtia, mitki ovat oikeasti tirkeimpia
asioita oppia. Kestidvin kehityksen opettamiseen eheyttdminen sopii mielestéini loistavasti
sen monitieteellisen luonteen ja oppilasldht6isyyden takia. Lisdksi se auttaa vastaamaan
perusopetuksen opetussuunnitelman tavoitteeseen ehedn oppimiskokonaisuuden ja

persoonan muodostumisesta, sekd kestavien elamantapojen omaksumisesta.
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3 Integrativ undervisning: Science and scientists
Anna Sjoblom

3.1 Inledning

I integrativ undervisning overskrider man admnesgrianserna i undervisningen. Det far
undervisningssituationen att pAminna mera om verkliga livet, ger djupare kunskaper &t
eleverna och hojer deras intresse for fenomenet som lirs ut. Naturvetenskapens natur och
konsten att planera en undervisning ar en viktig del av hogstadiets kemiundervisning. I den
har artikeln presenteras en integrativ lektion i kemi och engelska far ak 8. Lektionen gar ut
pa att eleverna lar sig om naturvetenskapernas natur med hjalp av Mythbusters, planerar en
egen undersokning och presenterar den pa engelska.

Storsta delen av vetenskapligt material 4r publicerat pa engelska (SciFinder, 2015). Om
man arbetar i en forskargrupp i Finland, gér arbetet oftast pa engelska. Darfor ar det naturligt
att integrera &mnena kemi och engelska nar man undervisar om naturvetenskapernas natur.
Enligt den nya laroplanen kommer naturvetenskapernas natur att bli en viktig del inom
kemiundervisningen (Opetushallitus, 2014).

Att komma pa ett bra och intressevickande sétt att undervisa om naturvetenskapernas
natur ar ett bra sitt att hoja elevernas intresse for kemi. Tv-serien Mythbusters ar ett
beaktningsvart alternativ att utnyttja i undervisningen om naturvetenskapernas natur och
planerande av undersokningar. Serien framstéller forskarna inom naturvetenskap pa ett
realistiskt satt och lyckas fanga tittarnas intresse. (Zavrel, 2011) Lektionen jag planerade

baserar sig pa de har grunderna.
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3.2 Teorier som stoder min lektion

3.2.1 Naturvetenskapernas natur

Naturvetenskapernas natur gar ut pa att man inom naturvetenskaperna bara tror pa det som
gar att bevisas. Inte pa den mest populira forskaren som har publicerat flest artiklar, upptratt
i flest tv-program eller har flest f6ljare pa Twitter, utan pa de teorier som bast stimmer
overens med vad som hénder i verkligheten. Ny kunskap bygger pa gammal kunskap, och
man far reda pa nya saker genom att tillimpa gammal kunskap pa nya satt. Darfor ar det
viktigt att kunna kidrnkunskapen inom naturvetenskapen for pa basis av den kunna
undersoka nya saker och tillverka ny och bittre teknik. Forskarteam samarbetar och delar
med sig av sin kunskap. Naturvetenskapen ar alltsa en social vetenskap och kunskapen ar
universell. Verkligheten ar oftast komplicerad, s& forskare vill forenkla forhallandena sa
mycket som mojligt da de undersoker ett fenomen. De maéste alltsa bestamma vilken/vilka
variabler de vill undersoka och skira bort allt onodigt fran undersékningen. Méalsédttningen
med naturvetenskapen ar att undersoka varlden som vi bor i och utveckla nya, battre och
mera underhéllande produkter och metoder. Forskarna ar alltsa lite av dagens
uppticktsresande. (Ledermann & Tobin, 2002; Zavrel, 2011) Naturvetenskapernas natur ar

en central del av den kommande laroplanen (Opetushallitus, 2014).

3.2.2 Integrativ undervisning

Med integrativ undervisning menar man att man o&verskrider dmnesgrinserna i
undervisningen. Det hir kan ske genom att man antingen samtidigt undervisar flera &mnen
under samma lektion eller genom att man parallellt undervisar samma fenomen inom flera
olika &mnen. Typiskt for integrativ undervisning &r att den behandlar &mnen och problem
som ar aktuella i samhallet och/eller har kontext till elevernas vardag. (Czerniak & Johnson,
2014; Gresnigt, Taconis, van Keulen, Gravemeijer & Baartman, 2014).

Integrativ undervisning kommer att komma med i 2016 ars liroplan for ak 7-9
(Opetushallitus, 2014). Jamfort med att bara undervisa alla &mnen skilt for sig utan att alls
integrera dem har integrativ undervisning ménga fordelar. Integrativ undervisning
paminner mera om verkliga varlden an vad den traditionella indelningen av laroimnen som
oftast bara artificiellt avgransar undervisningsdmnena fran varandra gor. I arbetslivet ar
kunskaperna som behovs oftast integrativa med inldgg frdn ménga olika laroamnen.
Malsittningen med integrativ undervisning ar att den ska leda till kritiskt tankande, erbjuda
béttre mojligheter for problemlésning dn den traditionella undervisningen samt ge den kiarna
av generell kunskap som behovs i framtiden. Med integrativ undervisning vill man skapa
bredare koncept och djupare forstaelse. Oftast gor integrativ undervisning ocksa &mnet mera
relevant, vilket okar elevernas intresse och motivation. (Czerniak & Johnson, 2014; Gresnigt
etal., 2014)

Det kriavs dock mera forskning kring integrativ undervisning. (Czerniak & Johnson, 2014)
Hogstadiet ska erbjuda allménbildning med ett brett kunnande (Opetushallitus, 2014).

Integrativ undervisning ar ett bra exempel pa hur det har kan astadkommas. Dessutom ska
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hogstadiet erbjuda ekosocial bildning, d.v.s. lara ut en hallbar livsstil och mgjliggora en
hilsosam uppvaxt som leder till att eleverna fostras till bra samhéillsmedborgare
(Opetushallitus, 2014). For att uppné det har maélet kravs det parallell undervisning av
samma fenomen inom ménga olika &mnen, d.v.s. integrativ undervisning. I undervisningen
i hogstadiet ska det ingd &tminstone en integrativ undervisningshelhet per ar
(Opetushallitus, 2014).

3.2.3 Att hoja intresset for naturvetenskaper med hjalp av
demonstrationsvideor

Intresse bade stoder inldrningen och ar en viktig malsidttning for undervisningen.
Intresserade elever lar sig battre, och endas intresserade elever fortsatter med att studera
naturvetenskaper efter grundskolan. Finlindska hogstadieelever &ar oroviackande
ointresserade av naturvetenskaper. I PISA-undersokningen kom Finland pa tredje sista plats
nir det giller intresset for kemi. For att tillgodose behovet av framtida forskare ar det
relevant att h6ja det hir intresset. (Olsen & Lie, 2011; Lavonen, Byman, Uitto, Juuti, &
Meisalo, 2008)

Intresse relaterar till emotionell respons, vilket leder till uthallighet, som i sin tur leder
till inlarning. Det finns tre olika sorters intresse: personligt intresse, situationsintresse och
amnesintresse. Nar det géller att motivera de akademiskt omotiverade ar det viktigt att forst
fanga ett situationsintresse. Det ar ocksd situationsintresset som ar littast for lararen att
paverka. Utan att forst skapa ett situationsintresse gar det inte att arbeta vidare med att skapa
ett personligt intresse. (Ainley, Hidi & Berndorff,. 2002; Hidi & Harackiewicz, 2000)

Vil utforda demonstrationer 6kar elevernas intresse. De hjalper ocksé lararen att vixla
lektionens tempo, vilket motverkar att eleven tappar intresset. For att l4ra sig méaste eleverna
aktivt engagera sig i demonstrationerna. De kan t.ex. forutspa resultaten, skriva ned vad de
ser och diskutera demonstrationen. Eleverna kan komma ihdg resultat frdn lyckade
demonstrationer i dratal. (Milner-Bolotin, Kotlicki & Rieger, 2007; Crouch, Fagen, Callan &
Mazur, 2004)

Sedan 1957 har filmer anvints i kemiundervisningen. For att filmen ska ha positiv effekt
pa inlidrning och intresse méaste man vid produktionen tdnka pa innehéllet, den kemiska
kunskapen, passande och effektiva bildval och lingden pa filmen. Filmer som en del av
undervisningen har en positiv inverkan pa elevernas motivation och drar effektivt till sig
elevernas uppmairksamhet. (Pekdag & Le Maréchal, 2010) Korta videosekvenser ar
effektivare dn langa eftersom eleverna da koncentrerar sig battre. For att hoja intresset dr det
viktigt att videon kommunicerar med eleverna. Den maste stilla fragor, vicka diskussion och

utmana tidigare uppfattningar. (Mitra, Lewin-Jones, Barrett & Williamson, 2010)

3.2.4 Att undervisa naturvetenskapernas natur med hjalp av
Mythbusters

Mythbusters ar den kemirelaterade tv-serie som med god marginal har lyckats intressera

manga flera tittare dn ndgot annat kemirelaterat tv-program. Den har visats pa Discovery
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Channel sen 2003, och en stor del av tittarna ar tonéringar och unga vuxna (24 % av
besokarna pa Mythbusters websida ar i gymnasiealdern). Programmet bjuder pa ett fonster
till den vetenskapliga kulturen. Det gir ut pa att programledarna Adam Savage och Jamie
Hyneman plus medhjilpare testar sanningen i myter, idiom och internetvideor med hjalp av
tankebanor och processer som grundar sig pa vetenskapliga metoder. (Zavrel, 2011)

Manga hogstadie- och gymnasieelever vet vildigt lite om vetenskap och teknik, och tycker
bara att vetenskap ar en sorts systematiskt upptickande och teknik matematisk design.
Darfor ar de inte heller sirskilt intresserade av dessa. Mythbusters hjalper till att bota den
har bristen pa forstaelse som unga manniskor har for vad vetenskap dr genom att visa
vetenskap pa ett roligt, spannande och visuellt sitt. (Zavrel, 2011)

Mythbusters klargor skillnaden mellan vetenskap och teknik, d.v.s. vetenskap uppticker
och teknik/ingenjorskonst tillampar vetenskapen for att gora livet sikrare, lattare eller mera
underhallande, och visar hur vetenskapsmain litar pa empiriska bevis istéllet for vad de hor
andra siga. De forsoker gora det de studerar enklare tvirtemot feluppfattningen att
vetenskapsmain forsoker fa det de gor komplext, tillimpar etablerade principer pa nya sétt,
varderar sikerhet hogt och konsulterar varandra och andra experter for rad. Programmet
visar vetenskapsmain i ett realistiskt ljus istéllet for bara som stereotyper som skrammer bort
speciellt flickor. Om det visar sig for farligt med experiment som avslgjar all information later
de dem vara ogjorda. Dessutom &r repliken “Testa inte det hiar hemma” ofta hord i
programmet. (Zavrel, 2011)

For att h6ja elevernas intresse for vetenskap maste de utsattas for en rik och nyanserad
vetenskapskultur. Det kan anses vara oortodoxt att ta hjilp av en tv-serie, men bildande
program har redan liange hjilpt till med att vdcka intresse och utveckla forstdelse for
vetenskapen. (Zavrel, 2011)

Enligt laroplanen ska hogstadieeleverna liara sig naturvetenskapens natur. De ska ocksé

lara sig att planera en undersokning. (Opetushallitus, 2004)

3.3 Ett exempel pa hur kan man undervisa naturvetenskapernas natur genom
integrativ undervisning i kemi och engelska

Jag holl en 75 min lektion i hogstadiet Kungsvigens skola for en grupp pé ca 20 eleveri ak 8.
Vi borjade lektionen med att tala om att “science” bara betyder naturvetenskap och inga
andra vetenskaper och “scientist” bara betyder forskare inom naturvetenskap. Vi diskuterade
varfor engelska och naturvetenskaper gar hand i hand. Efter det sig vi pa ett par korta
videoklipp av Mythbusters, dir naturvetenskapliga experiment utférdes pa engelska, och pa
basen av det gick vi igenom hur forskare arbetar och hur man planerar och utfér en
undersokning. Ocksa det hér gjordes delvis pa engelska. Darefter fick eleverna i grupp
planera en egen undersokning och presentera den pa engelska for resten av gruppen. Da det
annu i slutet av lektionen fanns lite tid kvar ség vi pad en Mythbusters-sekvens som hade

anknytningar till en av elevgruppernas planerade undersokning.
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Lektionen kan ridknas som integrativ undervisning eftersom den naturvetenskapliga
forskningen presenterades pa engelska precis som den presenteras i forskarnas arbetsliv.
Eleverna fick planera forskningar angdende dmnen som intresserade den, vilket ocksa ar
typiskt for integrativ undervisning. Amnesgrinserna for kemi/naturvetenskaper och
engelska overskreds.

Lektionen gick enligt den ursprungliga timplaneringen. Det enda som sattes till var den
korta sekvens av Mythbusters som vi sig pa i slutet av lektionen. Alla elever planerade ivrigt
sina undersokningar trots att lektionen holls sista timmen pa fredag eftermiddag. Nar de
planerade och presenterade sina undersokningar verkade de ha forstdtt bade
naturvetenskapernas natur och hur man planerar en undersokning. Bade elever och larare
tyckte dessutom att det var roligt att se pad Mpythbusters. Att halla lektionen med
undervisningsdmnena kemi och engelska integrerade gick bra. Kemildraren hjalpte eleverna
da det var fraga om kemirelaterade fragor och engelskaliraren da det handlade om
sprakrelaterade fragor. Att kemildraren inte var s bra pa engelska och engelskaldraren inte
sd bra pa kemi storde inte lektionen. Istéllet kunde eleverna dra nytta av bada lararnas
sakkannedom.

Helheten kunde forbattras genom att halla en extra lektion da eleverna kan utfora sina
undersokningar. Eleverna onskade det hir, och lararna var 6verens om att det skulle vara en
braidé. Den extra lektionen kunde vara antingen integrerad eller bara kemi. Allt som allt var

det har dndé en lyckad undervisningshelhet som lararna kan rekommendera.

3.4 Slutsatser och diskussion

Eftersom integrativ undervisning kommer att bli en del av den kommande laroplanen
(Opetushallitus, 2014) ar det bra att komma pa fungerande satt att undervisa integrativt.
Ocksa undervisning av naturvetenskapernas natur hor till liroplanen (Opetushallitus, 2014).
Med tanke pa Finlands framtid dr det viktigt att hoja hogstadieelevers intresse for
naturvetenskaper (Olsen & Lie, 2011; Lavonen et al., 2008). Att undervisa
naturvetenskapernas natur med hjilp av Mythbusters ar ett fungerande satt att na alla dessa
tre mal (Zavrel, 2011).

Lektionen dir jag undervisade naturvetenskapernas natur med hjialp av Mythbusters,
med amnena kemi och engelska integrerade, fungerade bra. Eleverna arbetade flitigt,
anvande bade engelska och svenska, verkade intresserade av vad de gjorde och tycktes forsta
naturvetenskapernas natur. Dock 6nskade eleverna en lektion till dar de skulle ha haft tid att
utfora sina undersokningar. Den hér ena praktiska lektionen till skulle ocksa passa bra ihop
med laroplanens mal att ta med undersokande laborationer (tutkimuksellisuus) i

undervisningen (Opetushallitus, 2014).
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