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Tiivistelma Kansallinen LUMA-toiminta ekosysteemind luo uudenlaisia innovatiivisia
mahdollisuuksia matematiikan ja luonnontieteiden (nk. LUMA-aineiden) opettajankoulutuksen — niin
perus- kuin tdydennyskoulutuksen — luovaan toteuttamiseen sekd sen kehittymiseen ja alan
tutkimuksen  tekemiseen formaalisen, non-formaalisen ja informaalisen tiede- ja
teknologiakasvatuksen rajapinnoilla. Mallissa nykyisten ja tulevien opettajien elinikiistd oppimista
pyritddn tukemaan yhteisollisesti eri yhteistyotahojen — koulujen, yliopistojen, opetushallinnon,
elinkeinoeldmin ja muiden sidosryhmien — kanssa Suomessa ja myos kansainvilisesti. Yhteisollisessi
toiminnassa sekd opiskelijat ettd toimijat oppivat toisiltaan vahvistaen samalla tirkedd dialogia
erilaisten toimijoiden valilld kansallisten opetussuunnitelmien perusteiden tukena. Tavoitteellisessa
toiminnassa kehitetddn uudenlaisia yhteistyomalleja ja opetusinnovaatioita kansallisten
opetussuunnitelman perusteiden tueksi seki edistetdin opinniytet6in ja julkaisuin alan tieteellistda
kehitysta. Artikkelissa kuvataan muutamia esimerkkeja LUMA-ekosysteemin toiminnasta opettajien
perus- ja tiydennyskoulutuksessa. Lisdksi tuodaan esille tiede- ja teknologialuokkien merkitys LUMA-
toiminnan syddmessd innostavina opettajien ja opiskelijjoiden oppimisympiristéind sekd alan
opetuksen kehittdmis- ja tutkimuskeskuksina. Esimerkkind yhteisollisestd toimintamallista on
tutkimuspohjainen LUMA SUOMI -kehittamisohjelma 35 kehittdmishankkeineen ja kansallinen

LUMA-aineiden opettajankoulutusfoorumi.

Avainsanat opettajankoulutus, elinikdinen oppiminen, LUMA, ekosysteemi, yhteisollinen

oppiminen, tutkimus

1 Johdanto

Laadukas yhteisollinen opettajankoulutus on avainasemassa elinikdisen oppimisen
edistimisessd. Tavoitteeseen padsemiseksi opettajien perus- ja tdydennyskoulutuksen on
tiarked pohjautua uusimpaan tutkimustietoon alasta, oppimisesta sekad tyGelaméistda (mm.
Elinikdisen oppimisen neuvosto, 2010). Kansallinen LUMA-ekosysteemi eli LUMA-keskus
Suomi -verkosto on esimerkki yhteisOllisestd ja osallistavasta toiminnasta, jossa
integroituvat monipuolisesti paitsi yliopistojen paatehtivat tutkimus, opetus ja
yhteiskunnallinen vaikuttavuus my0s uusimmat opit tyGelamastd. LUMA-toiminnan
mottona on “Yhdessd olemme enemmaén!”, jota kuvaa myos LUMA-keskus Suomen
graafiseksi tunnukseksi valittu "LUMA-kukka” (ks. Kuva 2).

LUMA-keskus Suomen strategian (2014; http://www.luma.fi/keskus/1797) mukaisesti

verkoston yhtena padtehtivana on tukea matematiikan, luonnontieteiden, tietotekniikan ja

teknologiaa opettavien tulevien opettajien, nykyisten opettajien ja opinto-ohjaajien
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elinikaista oppimista ja koulutusta varhaiskasvatuksesta lahtien sekd tukea LUMA-aineiden
opetuksen, oppimisen ja oppisisiltojen tutkimusta seka tutkimuspohjaista LUMA-aineiden
opetuksen kehittamista.

Peruskoulutus Induktiovaihe Taydennyskoulutus

LUMA-toiminta

Kuva 1. Opettajien elinikdinen oppiminen LUMA-ekosysteemissa (esim. Aksela, 2008;
2010).

LUMA-keskus Suomeen kuuluu suomalaisten yliopistojen ja yliopistokeskusten yhteydessa
kaikkiaan 12 alueellista LUMA-keskusta (http://www.luma.fi/keskus). Verkoston

toimintaa johtaa johtokunta, jossa on eri yliopistojen nimittdmét edustajat. Keskuksen
hallintoa on vuodesta 2013 lahtien hoidettu Helsingin yliopistosta, jossa toimi aikaisemmin
Valtakunnallinen LUMA-keskus vuosina 2003—2013 (http://www.luma.fi/keskus/1740).

LUMA-keskusten alueellista suunnittelua ja toimintaa kansallisen strategian hengessa tukee
nk. alueellinen LUMA-kuntaverkosto, johon on alueen jokaista kunnasta nimetyt nk. LUMA-
yhteyshenkilot eri kouluasteilta. Lisdksi kansallista yhteistyota tukee kansallinen LUMA-
neuvottelukunta, johon kuuluu opetushallinnon, elinkeinoeldmén ja muiden sidosryhmien
edustajia. LUMA-toiminnalla pyritian madaltamaan eri asteiden oppilaitosten raja-aitoja
sekd lisddmadn opetuksen ja sen tutkimuksen ja kehittimisen parissa tyoskentelevien

keskinaista vuorovaikutusta.
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Kuva 2. LUMA-ekosysteemin toimijat.
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Useimmat LUMA-keskukset toimivat kiintedsti opettajankoulutuksen yhteydessd. Niissa
lasten ja nuorten aktiviteettien ohjaajina ja toteuttajina — joko osana peruskoulutustaan tai
harrastuksenaan — toimivat paiasiassa opettajaksi opiskelevat perustutkinto-opiskelijat (ks.
luku 2). LUMA-keskukset jarjestdvit lapsille ja nuorille monipuolista tavoitteellista non-
formaalia toimintaa, esimerkiksi tiede- ja teknologiakerhoja, -leireja, -tapahtumapaivia ja -
kursseja, jotka toimivat wusein wuusien opetusinnovaatioiden tutkimuksellisina
kehittamispaikkoina. Lisdksi heille tarjotaan verkossa virtuaalikerhoja ja verkkolehtia (esim.
Jippo, Luova ja MyScience). Lasten ja nuorten huoltajille jarjestetdan tiedotustilaisuuksia
alan opiskelu- ja ammattivaihtoehdoista. Heille tarjotaan myo0s tietoa ja aineistoja
verkkosivustoilla. (esim. Vihma & Aksela, 2014)

Olennainen osa LUMA-toimintaa on varhaiskasvatuksen, perusopetuksen, toisen asteen
ja korkea-asteenkin opettajien, my0s opinto-ohjaajien, kannustaminen ja tukeminen
jokapdivdisessd tyOssddn elinikdisen oppimisen mallin mukaisesti. Useissa eri LUMA-

keskuksissa eri puolilla maata eri asteiden opettajia palvelevat tiede- ja teknologialuokat

(http://www.luma.fi) uudenlaisina oppimisympérist6ind. Opettajat voivat tuoda omia
oppilas-/opiskelijaryhmidan niihin toiminnallisille opintokiynneille, joihin sisiltyy usein
myo6s opiskelu- ja ammattivaihtoehtoihin tutustumista. Oppilaat tyoskentelevit yliopiston
opiskelijoiden ohjauksessa ja opettajilla on samalla mahdollisuus tutustua uusiin
pedagogisiin toimintamalleihin ja materiaaleihin. Kemianluokka Gadolin on esimerkki
tiedeluokan toiminnan organisointimallista, jossa on vahva yhteistyo elinkeinoelaméan
kanssa (esim. Ikdvalko & Aksela, 2014). Opettajille jarjestetdan luokissa myo0s
taydennyskoulutustapahtumia (ks. luku 3) uusinta tutkimustietoa hyodyntéen ja opettajien
toiveita kuunnellen. Opettajia on mukana lukuisissa yhteisollisissa kehittamishankkeissa —
mm. LUMA SUOMI -kehittdmisohjelman hankkeissa (ks. luku 3) — joissa yliopistojen ja
muiden oppilaitosten henkil6sto yhteistyossda kehittdd LUMA-alojen opetusta
tutkimuspohjaisesti.

Kaikessa toiminnassa on tutkimus tavalla tai toisella mukana. LUMA-keskuksissa
kehitetddn sekd formaalia ettd non-formaalia LUMA-alojen opetusta, kuten mielekkaita
pedagogisia lahestymistapoja, oppimisymparistoja, opiskeluaineistoja sekd
opetusteknologian hytdyntamistd tutkimuspohjaisesti, usein kehittdmistutkimuksen
(design-based research, DBR) metodologialla (esim. Pernaa & Aksela, 2013). Tutkimusta
julkaistaan opinndytetéind (esim. Juntunen, 2015; Tolppanen, 2015; ks. myos esim.

http://www.helsinki.fi/kemia/opettaja) ja tieteellisini julkaisuina (esim. Tolppanen et al,

2015; Tomperi, 2014; Tuomisto & Aksela, 2015). Tidssid LUMA-keskusten omat
toimintamuodot konkreettisine ympéristoineen — hyvidnad esimerkkind tiede- ja
teknologialuokat — toimivat tutkimus- ja kehittamislaboratorioina, joissa tutkimusaineiston
keruu on helppoa. Tuloksena saadaan arvokasta tietoa sekd yleisemminkin LUMA-alojen

opetuksen ettd myos LUMA-toiminnan eri muotojen kehittdmiseksi.
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Opettajankoulutuksen yhteisollisen kehittimisen pohjaksi on vuonna 2014 perustettu
kansallinen LUMA-opettajankoulutusfoorumi, joka kokoontuu saannollisesti kaksi kertaa
vuodessa Valtakunnallisten LUMA-paivien seki alan tutkimuspaivien yhteydessa. Foorumin
tarkoituksena on vahvistaa opettajankoulutusta ja sen tutkimusta Suomessa hyvissa
yhteistyossd. Foorumin ensimmadiisend yhteistyomuotona on tiaman LUMAT-lehden
teemanumeron toimittaminen ja hyvien kiytintGjen levittiminen. Foorumista jasenista
koostunut tyéryhma on myo6s valmistellut LUMA-aineiden aineenopettajankoulutukseen
laatukriteeristoa.

2 LUMA-toiminta ja opettajien peruskoulutus

Niissi yliopistoissa, joissa koulutetaan opettajia, kytkeytyy LUMA-toiminta monin eri tavoin
yhteisolliseen opettajankoulutukseen. Opettajaksi opiskelevat vetavat LUMA -aktiviteetteja
lapsille ja nuorille joko opintosuorituksina tai tehtdvddn erikseen palkattuina. Toiminta
parhaimmillaan tukee kasvua opettajaksi koko opettajankoulutuksen ajan ja sitouttaa
positiivisten kokemusten myota tulevaan tehtavaan. Se motivoi usein opettajaksi opiskelevia
heiddn saadessa harjoitella ja kokeilla lasten ja nuorten kasvun tukemista ja innostamista
monipuolisesti varsinaisten opetusharjoittelujaksojen ohella non-formaaleissa tilanteissa
opiskelun ensimmaisistd vuosista ldhtien. Samalla opettajaksi opiskelevat tutustuvat jo
opiskeluaikanaan LUMA-keskusten tarjoamiin eri oppilaitosten ja niiden opettajien
toimintaa tukeviin palveluihin, ja se tukee opettajan elinikiistd oppimista myohemmin. He
ovat usein my0s vuorovaikutuksessa koulujen opettajien kanssa eri toimintamuodoissa ja
molemmat oppivat siind toisiltaan. Lisdksi LUMA-toimintaan saadaan uusia aktiviteetteja
sekd materiaaleja opettajaopiskelijoiden kurssit6inid tai opinnaytet6ini, ja niitd otetaan

sitten kayttoon joko sellaisenaan tai jatkojalostettuna.
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Kuva 3. LUMA-keskus Suomen opettajankoulutuksessa opettajat ovat aktiivisessa roolissa.
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Seuraavassa on kuvattu joitakin esimerkkeji eri yliopistojen LUMA-toiminnan
kytkeytymisesta opettajien peruskoulutukseen (esimerkit on koottu keskusten
koordinaattoreilta):

e  Helsingin yliopistossa LUMA-toimintaa toteutetaan seitsemalla eri ainelaitoksella. Erityisesti
fysiikan ja kemian sekd matematiikan ja tilastotieteen laitoksilla LUMA-toiminta on padosin
integroitu kiintedsti LUMA-alojen aineenopettajankoulutukseen ja opetuksen tutkimukseen (esim.
Aksela, 2010). Esimerkiksi Kumpulan tiedekampuksella toteutettava Matematiikka ja
luonnontieteet  yhteiskunnassa  -kurssi on esimerkki yhteiséllisestd uudenlaisesta
opettajankoulutuksesta yli oppiainerajojen, jossa koulujen opettajat ja elinkeinoelimin
asiantuntijat ovat vahvasti mukana (ks. artikkeli Kousa, Tuomisto & Aksela lehden téssa
numerossa). Samoin opettajankoulutuslaitoksella LUMA-toimintaa rakennetaan tukemaan
lastentarhan- ja luokanopettajien koulutusta sekd LUMA-alojen aineen opetuksen tutkimusta.
Opetuksen tutkijat, opettajankouluttajat ja LUMA-toimintaa kdytdnndssa toteuttavat henkil6t ovat
samoja. Jatko-opiskelijoilla on usein keskeinen rooli toiminnassa joko kouluttajina tai toiminnan
koordinaattoreina. Tiedeluokissa myos opettajaopiskelijat voivat toimia vierailevien opiskelijoiden
ohjaajina. Opiskelijat tuottavat my0s opetusmateriaaleja ja erilaisia aktiviteetteja opinndytet6indian
tai kurssitoina kaikkien opettajien kiyttoon ja niitd julkaistaan LUMA-sanomissa tai keskusten
sivuilla. Opiskelijoita kannustetaan osallistumaan Valtakunnallisille LUMA-péiville ja erilaisiin
LUMA-tapahtumiin jo opiskeluaikanaan osana tutkivaksi ja yhteisolliseksi opettajaksi kasvua.

LUMA-kerhonohjauskurssi ~ on  esimerkki  yhteisollisestdi ja  monitieteisesta
opettajankoulutuksesta aineenopettajaksi tai luokanopettajaksi opiskeleville opiskelijoille.
Opiskelijat suunnittelevat kurssilla kerhokokonaisuuden, jonka he toteuttavat luovasti ja
mielekkaasti koulussa tai paivikodissa soveltaen oppimaansa yleis- ja kerhopedagogiikkaa
eri ilmiéiden kontekstissa. Kerhon vetdminen parin kanssa jollakin Helsingin seudun
koululla tai paivdkodissa on opiskelijoille niin ikddn opintosuoritus. Parhaimmillaan
tiedekerhoja on ollut viitisenkymmentd. Koulutuksessa on tehty yhteistyota
Kehittdmiskeskus Opinkirjon kanssa.

e Jtd-Suomen yliopistossa fysiikan ja matematiikan aineenopettajaopiskelijat tuottavat jonkun
verran opetusmateriaalia, kuten kokeellisia tyOohjeita sekd historia- ja teoriakatsauksia
opinnaytetéiden muodossa. Esimerkkind voi olla vaikkapa modernin fysiikan erilaisia
tyokokonaisuuksia, joissa pro gradu -tutkimus sisiltdd laajemman perehtymisen ko. ilmion
kehittymiseen ja toisaalta my0s praktisen ohjeen LUMA-laboratoriossa olevan laitteiston kayttoon
saman ilmion mittaamisessa. Materiaalien kayttdjiksi kuvataan usein juuri lukion opettajat, joita
silmalla pitden opiskelijat tyostavat opinndytteensa. Opiskelijoita rekrytoidaan myos Itd-Suomen
yliopiston kumppanin Joensuun Tiedeseura ry:n jarjestimiin tiedekerhoihin, joissa hyodynnetaan

my0s yliopiston LUMA-toiminnan tiloja ja vilineita.

e Jyvdskylin yliopistossa kemian aineenopettajaksi opiskelevat toteuttavat usemmalla eri

syventavien opintojen kurssilla oppilasvierailuja seka keséisin tiedeleirin ylakoululaisille. He saavat
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naistd opintopisteitd. Toisinaan heitd palkataan vetdmadn lukiolaisille jarjestettyja
laboratoriotyokursseja. Jyviasseudun 1.-luokkalaisten vierailujen ohjaus Luontomuseolla sisiltyy
biologian opiskelijoille valinnaiseen opintojaksoon, ja siihen voivat osallistuvat my6s muut
opiskelijat kuin aineenopettajaopiskelijat. Lisdksi palkatut eri LUMA-aineiden opiskelijat vetavat
koululaisryhmien vierailuita yliopistolla ja tekevat vierailuja kouluihin sekd toteuttavat mm.
erilaisia messutapahtumia. Aineenopettajaopiskelijat ohjaavat Konneveden tutkimusasemalla
jarjestettavia lyhytkursseja yldakoululaisille ja lukiolaisille. Luokanopettajaopiskelijat voivat osana

sivuaineopintojaan toimia tapahtumissa tutoreina seka tyGpajojen vetajind, opintopisteité vastaan.

e Oulun yliopistossa luokan- ja aineenopettajaopiskelijoita toimii MatikkaPysékin ja tiedekerhojen
ohjaajina, ja he saavat tisti opintopisteitd. Ohjauksen lisdksi he suunnittelevat toimintaa ja uusia
materiaaleja MatikkaPysakin ja tiedekerhojen kayttoon. Tiedekerhot on suunnattu 3.-6.-
luokkalaisille ja MatikkaPysakki 5-15-vuotiaille lapsille ja nuorille. Matematiikan
aineenopettajaopiskelijat ohjaavat lukiolaisia vaativien yo-tehtdvien kurssilla ja saavat tasta
opintopisteitd. Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma on toteuttanut kurssin yhteistyossa
normaalikoulun ohjaavien opettajien kanssa. Aineenopettajaopiskelijat ovat osana ainedidaktiikan
opintojaan suunnitelleet ja toteuttaneet tiedepainotteisia opetustuokioita Oulun kouluille.
Alkamassa on toiminta, jossa aineenopettajaopiskelijat suunnittelevat ja toteuttavat 8.-9.-
luokkalaisille suunnattuja tyopajoja opintopisteiti vastaan, samoin ovat mukana suunnittelemassa
ja toteuttamassa 8.-9.-luokkalaisille suunnattua LUMA-painotteista leirikoulua. Lisdksi mm.
aineenopettajaopiskelijoita toimii blogikirjoittajina Oulun yliopiston LUMA-keskuksen

verkkosivustolla. Tasté he saavat rahallisen korvauksen.

e Tampereen teknillisessa yliopistossa ja Tampereen yliopistossa tiedekerho ja -leiriohjaajina
toimivat seka luokan- ettd aineenopettajaopiskelijat, joille maksetaan tehtavasta palkkaa. Kerhojen
vetdminen on integroitu luokanopettajien matematiikan didaktiikan opintoihin, joten siitd saa
opintopisteitd. Aineenopettajaopiskelijoita suorittaa pedagogisia opintojaan, esimerkiksi

laajentavan harjoittelun, ohjaamalla syyslomaleireja.

e  Turun yliopistossa fysiikan laitoksella kesdharjoittelu on LUMA-toimintaa, eli 1dhinna Lasten
yliopiston leirien ohjausta. Tdma toimii! -kilpailun tutorit ovat tavallisesti aineenopettajiksi
kouluttautuvia. Joihinkin LUMA-tapahtumiin on palkattu aineenopettajaopiskelijoita fysiikan,
kemian ja matematiikan laitoksilta. Kerhonohjauskoulutus on suunnitteilla yhteistyossia Abo

Akademin kanssa.

3 LUMA-toiminta ja tadydennyskoulutus

Tarked osa LUMA-toimintaa on tukea kaikkia LUMA-alojen sisaltoja opettavia opettajia
varhaiskasvatuksesta korkeakouluihin omassa elinikdisessd oppimisessaan. Suomessa
kaikkien opettajien peruskoulutus on kansainvilisesti vertaillen erinomainen, mutta
sdadannollinen tietoja ja taitoja paivittavd ja Lkokeilemiseen rohkaiseva uusimpaan

tutkimustietoon perustuva yliopistojen LUMA-toimijoiden toteuttama lisikoulutus auttaa
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oman osaamisen kehittdmisessd koko tyouran ajan. Koulutuksen suunnittelussa ja

toteutuksessa kuunnellaan opettajien tarpeita ja toiveita.

|

Kuva.4. LUMA-keskus Suomen opettajankoulutuksess;a ily('jdynnetéiéin tieto- ja
viestintiatekniikkaa monipuolisesti.

LUMA-keskus Suomi jirjestdd maanlaajuisesti tdydennyskoulutusta kaikille LUMA -aineita
opettaville opettajille koulutusjarjestelmén eri asteilla. LUMA-TV:n kautta jarjestetdan
lukuvuosien aikana kuukausittain opettajille virtuaalisia koulutus- ja keskustelutilaisuuksia.
Vuosittain  jarjestettavat  Valtakunnalliset LUMA-pdivdt toimivat  kansallisena
paatapahtumana kaikille opettajille, opettajaksi opiskeleville ja LUMA-toimijoille. Paivilla
verkostoidutaan ja tutustutaan alan wuusimpaan tutkimustietoon ja opetuksen
innovaatioihin. Viisi kertaa on jarjestetty opettajille, opettajaksi opiskeleville, tutkijoille ja
kehittdjille my6s kansainvilinen symposium International Symposium on STEM Education.

Lisdksi opettajia sitoutetaan mukaan moniin opetuksen tutkimuspohjaisiin
kehittamishankkeisiin. Esimerkiksi opetus- ja kulttuuriministerion tilaamassa LUMA-
keskus Suomen toteuttamassa LUMA SUOMI -kehittdmisohjelmassa vuosina 2014—2019

(http://www.luma.fi/suomi) on mukana reilut 30 kehittdmishanketta, joista jokaisessa on

mukana useampia kouluja opettajatiimeineen.

Uudenlainen malli yhteisollisesta pidempiaikaisesta tadydennyskoulutuksesta on uusien
opetussuunnitelmien kayttoonoton tueksi Helsingin yliopiston LUMA-keskuksessa
jérjestettdva “Innostava ja yhteisollinen matematiikan, fysiikan ja kemian opetus” -kurssi,
jossa opettajilla on omaan opetustyohonsa liittyvd henkilokohtainen projektityd. Kurssin
tavoitteena on 16ytdd myoOs systemaattista yhteisty6td koulujen ja LUMA-keskuksen
palvelujen vilille.

Monilla alueilla Suomessa on haasteena, miten opettajat saataisiin aktiivisemmin
osallistumaan tidydennyskoulutukseen. Erddna tapana haasteen voittamiseksi voi olla

opettajien tukeminen erityisesti heidin uransa ensimmadisind vuosina (ks. artikkeli
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Handolin-Kiilo & Aksela tissi LUMAT-lehden numerossa). Jotta eri asteiden opettajilla
sdilyisi aktiivinen ja ldheinen yhteys yliopistoon my6s maisterin tutkinnon suorittamisen
jalkeen, on varsinkin tdma noviisiopettajien tyon tukeminen tidrkedd. Talloin
tdydennyskoulutuksiinkin osallistumisen kynnys sdilynee matalampana. Esimerkiksi
Helsingin yliopiston kemian laitoksella on perustettu eraana LUMA-toiminnan muotona
opettajaksi valmistuneiden alumniryhmai, joka viestii toimintaa varten perustetussa
Facebook-vertaisryhmaéssi. Valmistuneille pyritdan laitoksella jarjestimain vuosittain myos
yhteisiad tapahtumia. Valmistuneita myos kannustetaan kemian opetuksen jatkotutkinnon
(FL tai FT) suorittamiseen vihitellen tyon ohessa.

Tieto- ja vuorovaikutusteknologialla (TVT) on keskeinen rooli LUMA-aineiden
opetuksessa. Suomalaiset opettajat tarvitsevat lisdd sopivia pedagogisia toimintamalleja ja
taitoja TVT:n hyodyntamiseksi opetuksessaan. Opettajankoulutusohjelmat eivit
perinteisesti ole valmistaneet opettajia teknologian vaikutukselliseen kdyttoon opetuksessa.
Opettajien  tdydennyskoulutuksissakin =~ painotetaan  usein  sisiltoriippumatonta
yleispedagogista nikokulmaa eikd yleisten TVT:n kayttotaitojen koulutus tue opettajia
riittdvasti integroimaaan TVT:n kayttod LUMA-aineiden opetukseen. Teknologinen
pedagoginen sisaltotieto (TPCK tai TPACK) siséltda ainekohtaisen pedagogisen sisiltétiedon
(PCK) lisdksi teknologian, kuten TVT:n kayton tiedon ja taidon (esim. Koehler, Mishra, &
Cain, 2013). Laaja TPCK on edellytys korkealaatuiselle aineenopetukselle. TPCK:n
rakentaminen pohjautuu pedagogiseen ldhestymistapaan, jota voidaan kutsua teknologian
oppimiseksi suunnittelemalla, joka perustuu kehittdimistutkimuksen (DBR) metodologiaan.
Lahestymistavassa keskeisti on oppijakeskeinen tekemilld oppiminen autenttisissa
tilanteissa ja asiayhteyksissa.

LUMA-keskus Suomen tdydennyskoulutuksissa hyodynnetddn tiatd liahestymistapaa.
Opettajat saavat koulutuksissa autenttisiin TVT:n opetuskdyton tilanteisiin liittyvid
suunnittelu- ja toteuttamistehtdvid ja samalla heiddn TPCK:nsa rakentuu. Esimerkiksi
vuonna 2015 LUMA-keskus Suomi jirjestdd  Opetushallituksen jakamalla
valtionavustuksella kokonaan verkko-opetuksena toteutettavan kurssin Teknologian
mielekds pedagoginen kdytté LUMA-aineiden toiminnallisessa opetuksessa, joka on
suunnattu esi- ja perusopetuksen seki lukion opettajille. Kurssilla kehitetddn osallistujien
pedagogista valmiutta integroida teknologian monipuolinen kiytto osaksi matematiikan ja
luonnontieteiden opetuksen tavoitteenasettelua, oppimisprosessia ja arviointia. Tavoitteena
on myos saada osallistujat aktiivisiksi, hyvien ja mielekkididen teknologian pedagogisten
kaytinteiden levittdjiksi ~omassa  tyOympairistossddn. Kurssilla  tyoskennelldan
vuorovaikutteisessa ymparistossd, jossa julkaistaan kouluttajien tuottamia sisaltéja (mm.
videoleikkeitd sekd teksti- ja kuva-aineistoja) ja jota kautta kouluttajat etdohjaavat
osallistujia. Osallistujat saavat kurssilla oppimistehtivikseen ensin suunnitella ja sitten
kokeilla teknologian hyodyntamisen erilaisia tapoja omassa opetuksessaan ja sitten

reflektoida ja analysoida kokemuksiaan verkkoympairistossd. Osallistujien keskindinen
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yhteisty0 sekd vertaismentorointi ja -arviointi kouluttajien ohjauksessa ovat keskeisessa
asemassa.

LUMA-keskus Suomi tukee opettajien osaamisen kehittymistd myos julkaisemalla
kansallista LUMA.fi-verkkoportaalia (http://www.luma.fi), jossa julkaistaan lukuvuosien

aikaan joka arkipdivd uutisia ja muita ajankohtaisia juttuja, tietoa tapahtumista ja uusista
materiaaleista. Alan tieteellisia tutkimuksia ja opetuksen innovaatioita julkaistaan LUMAT-
julkaisussa (http://www.luma.fi/lumat).

LUMA-keskus Suomi kannustaa suomalaisia opettajia hyodyntamadin myos
eurooppalaisen Scientix-hankkeen (http://scientix.eu) verkkoportaalia materiaaleineen ja

kansainvilisine  vuorovaikutusmahdollisuuksineen sekd  osallistumaan  hankkeen

jarjestdmiin virtuaalikoulutuksiin.

4 Opettajankoulutus LUMA-ekosysteemissd jatkossa

Kansallinen LUMA-toiminta ekosysteemind mahdollistaa uudenlaisen yhteisollisen
opettajankoulutuksen yhteisty6ssd eri toimijoiden kesken sekd lisdda myos tarkedd
vuorovaikutusta korkeakoulujen vilillda kansallisesti ja kansainvilisesti, myo0s
tutkimuksellisesti. Malli tukee elinikdisen oppimisen edistimistd madaltamalla eri
toimijoiden yhteisty6ta jo perusopettajankoulutuksesta ldhtien.

Tahanastiset kokemukset kansallisen LUMA-ekosysteemin yhteistyostd ovat
kannustavia. Yhdessa olemme selvisti enemmaén! Haasteena tulevaisuudessa on tarvittavien
resurssien saaminen tarkeddn toimintaan sekid toiminnan vakiinnuttaminen yhteisollisen
opettajankoulutuksen tukena.

Tulevaisuudessa LUMA-opekoulutusfoorumin rooli tarkedna yhteistyon
vuorovaikutuskanavana vahvistuu erilaisten kehittdmis- ja tutkimushankkeiden kautta ja

hyvien kiytant6jen levittdjana sekd mahdollisesti tarvittavien resurssien hankinnassa.
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