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Tiivistelma Toimi ja laske -kehittamishanke on osa LUMA SUOMI -kehittamisohjelman
matematiikan puiteohjelmaa. Hanketta toteutetaan LUMA-keskus Saimaan johdolla.
Yhteistydkumppaneina hankkeessa ovat Lappeenrannan kaupungin Kaukaan ja Voisalmen
koulut. Hankkeen ideana on siirtya pois kirjakeskeisestd matematiikan opetuksesta
edistamalla opetuksen toiminnallisuutta ja monimuotoisuutta. Hankkeen suunnittelu ja
toteutus tehdaan tiiviissa yhteistydssa alakoulun opettajien kanssa.

1 Kehittdmishankkeen kuvaus

Tarkoituksena on pilotoida uusia toiminnallisia opetuspaketteja, jotka rakennetaan uusia
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteita noudattavan matematiikan opetuksen
tueksi luokille 3—6. Menetelmien taustalla on ajatus, ettd oppiminen tapahtuu luonnostaan
pelien (lauta-, kortti- ja verkkopelit) ja leikkien kautta, mutta unohtamatta arjessa tarvittavaa
matematiikkaa (esim. kuitit, laskut). Opetukseen tuodaan oppiainerajat ylittavia
kokonaisuuksia. Niihin pyritddan yhdistamdan muun muassa liikunnallisuutta seka
luokkahuoneen ulkopuolella tapahtuvaa opiskelua. Useimmat tehtavat pyritdan
suunnittelemaan niin, etta kalliita erikoisvéalineistoa ei valttamatta tarvita. Tavoitteena on
kehittéa opetusta eritasoisia ja eri tavoin oppivia oppilaita palvelevaksi. Maailma on taynna
hyvia kaytanteita ja tapoja. Taman kehittamishankkeen péaajatuksena on saada niista
jasennelty kokonaisuus hdystettyna muutamilla uusilla ideoilla.

Hankkeen alkumetreilla jo paatettiin, ettd ideoita lahdetddn etsimaan luokkatilan
ulkopuolelta. Tatéa perusajatusta noudattaen olemme vierailleet Taidekoulu Estradissa seka
Espoon matikkamaassa sekéa tehneet luontoretken. Koska tyéryhmaan kuuluu yksi alakoulun
rehtori seka viisi opettajaa, niin opetussuunnitelma ja resurssit ovat koko ajan tiedossa.
LUMA-keskus Saimaan edustajat tydryhmassa opettavat tyokseen insin6dreja, joten ideoita
jaajatuksia tyoryhmalla kylla riittad mutta kaikki niista eivét ole suoraan kayttokelpoisia joko
resurssien tai osaamisen nakokulmasta. Toisaalta naista ideoista alakoulun opettajat ovat
tyostaneet kouluissa toimivia menetelmia.

Kevaalla 2015 hankkeessa keskityttiin luokilla 3—4 murto- ja desimaalilukuihin ja luokilla
5—6 desimaalilukuihin, mittayksikoihin ja tietojenkasittelyyn. Valmista materiaalia 10ytyy
osoitteesta https://peda.net/lappeenranta/yhteistydtilat/luma-saimaa/toimi-ja-laske.

Naiden lisdksi sivustolle on lisatty verkosta l0ytyvia peleja, jotka sopivat alakoulun
matematiikan eri aihealueisiin. Pelien yhteydessa on myds tiedot, milla kayttojarjestelmalla
pelit toimivat seka sopiva aihealue.
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2  Tulevaisuuden suunnitelmia

Teknologia on omana suurempana kokonaisuutena osa LUMA SUOMI -kehittdmisohjelmaa.
Tassa osiossa LUMA-keskus Saimaassa toteutetaan Robotiikka-kehittémishanketta, jossa
toimitaan ohjelmoitavien Lego-robottien kanssa. Koska ohjelmointi on jatkossa osana
matematiikan perusopetusta, tullaan jatkossa varmasti miettimaan yhteisty6ta myos naiden
hankkeiden kesken. Ohjelmointia alustettiin tutustumalla Saimaan Mediakeskuksen
hankkimiin Sphero-robotteihin ja niiden ohjelmointiin. Muutamia ideoita saatiin paivan
aikana ja opettajat ovat robotteja my6s opetuksessa hyoddyntaneet. Lego-robottien
kayttoliittymassa on matematiikkaosio erikseen, joten sieltd varmasti saadaan taas uusia
ajatuksia.

Syksylla 2015 on mietitty my6s Geogebran hyédyntamistd alakoulun matematiikassa.
Geogebra on ohjelmisto, joka visualisoi kaksiulotteisen geometrian. Ohjelmisto on ilmainen
ja helppokayttdinen pienen tutustumisen jalkeen. Tdma varmasti antaa uusia ulottuvuuksia
tasogeometrian hahmottamiseen.

Kielten tunneilla kaytetaan paljon aikaa kieliopin ja lauserakenteiden ymmartamiseen.
Lauseita kddnnetdan suomesta toiseen kieleen ja pdinvastoin ja hiljalleen vivahde-erot
tulevat oppijalle tutuksi. Tatd samaa ei hyddynneta tarpeeksi matematiikan kielen
oppimiseen. Monet henkilot mieltavat matematiikan pelkéksi laskemiseksi, jolloin kieliopin
merkitys jaa vahaiseksi. Matematiikan kieliopin osaaminen helpottaa myds matematiikan
ymmartamista. Alaluokilla olevissa tehtavissa ei ole viela taysin hyddynnetty kielentamista.
Sanallisissa tehtavissa oppilas joutuu muodostamaan matemaattisen lausekkeen mutta
toiseen suuntaan kielentdmistd ei oikeastaan ole. Jos oppilas joutuu selittdmaan
matemaattisen lauseen x kirjallisesti tai sanallisesti, ymmartaminen on paljon syvempaa
kuin pelkassa lausekkeen lukemisessa. Taman tyyppisid tehtavia pyritadn projektissa
tyostamaan jatkossa. Nama tehtévat yhdistéavat erinomaisesti matematiikan ja kielten
opetuksen.

3  Huomioita

Tyoryhma on ollut yksimielinen siitd, ettd poistuminen luokkaymparistosta on ollut
avaintekija mielenkiintoisten ideoiden ja mallien l6ytamiseksi. Kun idearaakileita on
muutaman kerran tydstetty eteenpdin luokkatiloissa, niin puheet kaantyvat helposti
oppikirjoihin ja niissa olevaan materiaaliin. Tydéryhmassa onkin mietitty, kuinka useammat
opettajat saataisiin jattamaan Kirjat hetkeksi nurkkaan ja lahtemaan etsimaan
ideoita "oikeasta” elamasta. Lapselle luontainen tapa oppia on tutkia, tarkkailla ja tehda
havaintoja.

Toiminnalliset menetelmat ovat innostavia ja sitovat helposti useita oppiaineita. Naiden
tehtédvien parissa oppilaat viihtyvat helposti ja oppiminen on heidan mielestddn hauskaa.
Matematiikan ymmartamisen perusaskeleet (Idris, 2009) ovat

¢ mekaaninen ymmartaminen eli tietda, kuinka tehdaan

e syy-seuraus suhteen ymmartaminen eli tietdd, kuinka ja miksi tehdaan
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e looginen ymmartaminen eli pystyy vakuuttamaan myds toiset.
Eteneminen syvemmalle ymmartamisessa vaatii edellisten tasojen hallintaa. Taman takia
mekaaninen laskuharjoittelu on my6s tarked osa matematiikan oppimista. Tapahtuuko
mekaaninen toisto oppikirjan tehtavien tai esimerkiksi kortteja pelaamalla, on opettajan
paatettavissa.

Osa kehittdmishankkeessa kehitetyistéd toimintamalleista on jo nahtavilla osoitteessa
https://peda.net/lappeenranta/yhteistyétilat/luma-saimaa/toimi-ja-

laske/materiaalipankki. Toimintamallit on sidottu opetussuunnitelmaan luokka-asteittain

1-2, 3—4 ja 5—6. Sivustolle on myds koottu muualta verkosta l6ydettyja hyvéksi kokemiamme
ideoita. Toimintamallien tydstaminen sivustolle jatkuu.
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