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Tiivistelma Koulun ulkopuolisten oppimisympéristdjen hyédyntaminen on téarkeda etenkin
biologiassa ja maantieteessd. Maasto-opetusta tarvitaan, jotta biologian ja maantieteen
oppimistavoitteet voidaan saavuttaa. Lisdksi maasto-opetuksen avulla voidaan lisata oppilaiden
kiinnostusta luonnontieteitd kohtaan ja edistdd asenne- ja arvotavoitteiden toteutumista.
Opetussuunnitelmauudistuksessa maasto-opetuksen merkitys korostuu seka peruskoulun etta lukion
opetuksessa. Myds tieto- ja viestintateknologian (TVT) merkitys uusissa opetussuunnitelmissa on
kasvanut ja TVT:n monipuolista kayttéa edellytetddn kaikissa oppiaineissa. TVT voidaan yhdistaa
my06s maasto-opetukseen. Tassa artikkelissa esitelladn maasto-opetuksen tydtapa, jossa hyddynnetaan
kuviin tallennettua sijaintitietoa yhteisollisessa tutkimustehtavassa. Tyttapaa voidaan soveltaa myos
luonnontieteiden lisdksi moniin muihin oppiaineisiin ja eheyttaviin oppimiskokonaisuuksiin.

1 Maasto oppimisymparistona ja sen merkitys luonnontieteiden
opetuksessa

Biologiassa ja maantieteessa maasto on keskeinen oppimisymparisto, jonka hyodyntamista
edellytetddn myo6s opetussuunnitelmassa. Maastossa oppiminen on olennaista biologian
oppimistavoitteiden saavuttamiseksi ja sen avulla voidaan edistdd myds arvo- ja
asennetavoitteiden toteutumista ja positiivisen luontosuhteen kehittymista (mm. Dillon,
Rickinson, Teamey, Morris, Choi, Sanders, & Benefield, 2006; Uitto, 2012). Maasto-
opetuksen kayttamisen on myods todettu olevan yhteydessa siihen, kuinka hyvin oppilaat
osaavat ratkaista heille annettuja tehtévia, joten maasto-opetukseen olisikin siis varattava
riittavasti aikaa ja resursseja (Salmio, 2008). Opetushallituksen tekemaéssa
seurantatutkimuksessa on kuitenkin ilmennyt, ettd maasto-opetusta hyddynnettaneen
suhteellisen vahan perusopetuksessa (Karnd, Hakonen & Kuusela, 2012). Esimerkiksi
riittamattomat varusteet, sopivan kohteen puuttuminen, maastoretkien kustannukset,
retkille kulkeminen ja suunnittelun viema aika saattavat estaa retkien jarjestamisen (Scott,
Boyd, Scott & Colgquhoun, 2015).

Vuonna 2016 kayttoonotettavien perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden
(Opetushallitus, 2014) myota maasto-opetuksen merkitysté painotetaan entistd enemman.
Biologian, maantiedon ja ymparistoopin oppitunneilla on opiskeltava myos koulun
ulkopuolella. Perusteissa mainitaan, ettéd biologian opetuksessa "luonnon tutkimisessa
kaytetdadn sekd maasto- ettd laboratoriotydmenetelmid”. Yhtend biologian keskeisena
sisaltdalueena on "Tutkimusretkid luontoon ja lahiympéristéon". Myds maantiedon
tavoitteissa mainitaan maasto-oppiminen: "Maastotydskentely, kenttéretket luonnossa ja
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rakennetussa ymparistdssa seka sahkdisten oppimisymparistdjen ja paikkatiedon kaytto ovat
olennainen osa maantiedon opetusta.” My6s lukion opetussuunnitelman perusteissa
(Opetushallitus, 2015) biologian osalta huomioidaan maasto-opetus: "Biologian opetuksessa
- - tydskennelldaan myds digitaalisissa ja koulun ulkopuolisissa opiskeluymparistdissa.” Myos
yhtena lukion biologian oppimisen tavoitteena on, ettd "opiskelija osaa tyoskennella
digitaalisissa opiskeluymparistdissa, laboratoriossa ja maastossa". Maasto-opetus on siis
keskeisessa roolissa sekd peruskoulun ettd lukion biologian ja maantiedon/maantieteen
oppitunneilla.

2 Tieto- ja viestintatekniikka maastossa

Uudet opetussuunnitelmat edellyttavat, ettd opetukseen pitéisi tuoda myds entistd enemman
tieto- ja viestintateknologiaa (TVT) ja digitaalisia oppimisymparistdja. Tieto- ja
viestintateknologia  mainitaan  perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteissa
kokonaisuudessaan 132 kertaa ja pelkastdan biologian ja maantiedon osalta kahdeksan
kertaa (Opetushallitus, 2014). Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen on siséllytetty
opetuksen tavoitteisiin, keskeisiin sisaltbalueisiin ja opetuksen arviointiin. Vastaava
suuntaus on havaittavissa myds lukion opetussuunnitelman perusteissa (Opetushallitus,
2015). Tieto- ja viestintateknologisen osaamisen harjoittelun voi kuitenkin yhdistaa myds
maasto-opetukseen. Esimerkiksi mobiililaitteet tarjoavat edullisen ja helposti lahestyttavan
tavan kayttaa TVT:a maastossa.

Tieto- ja viestintateknologian kehitys on viime vuosina ollut hyvin nopeaa, joten
ajantasaista tutkimustietoa sen hyodyntamisestda maasto-opetuksessa on vahan. Etenkin yha
tehokkaampien mobiililaitteiden, kuten alypuhelimien ja tablettien tuleminen markkinoille
2010-luvulla on tuonut paljon uudenlaisia mahdollisuuksia opetukseen. Mobiililaitteiden ja
digikuvien kayttoa tutkittaessa on kuitenkin havaittu, ettd ne mahdollistavat yhteisollisen
oppimisen seka oppilaiden tuotosten kokoamisen uudella tavalla (Ponka, 2008).
Mobiililaitteet  saattavat myods  edistdd  vuorovaikutusta  oppilaiden  valilla
maastotyoskentelyssa (Laru, Jarveld & Clariana, 2012). Opettajat ovat havainneet, etta
mobiililaitteet Kiinnostavat ja motivoivat oppilaita sekd mahdollistavat uudenlaisten
toimintatapojen kayton. Vaikka niiden kaytto vie paljon aikaa, opettajat ovat kokeneet niiden
tuovan lisédarvoa opetukseen ja mahdollistavan oppimisen my6s koulun ulkopuolella.
(Cowell, 2013) TVT:n kayttd ei siis saa olla itseisarvo, vaan sen on toimittava kussakin
oppiaineessa oppimisen tukena ja tuotava lisdarvoa opetukseen.

Mobiililaitteiden kaytdéssa on my6s uudenlaisia haasteita. Vaikka tieto- ja
viestintateknologia on yha tiiviimmin osana lasten ja nuorten arkea, koulussa ei voida
olettaa, ettd he osaavat hyoddyntaa sité opiskelussa ilman riittavaa ohjausta (Laru, 2012).
Erilaisten laitteiden ja sovellusten kaytt6on onkin varattava riittavasti aikaa, etenkin jos niita
on tarkoitus hyodyntaa maastossa. Laitteiden ja sovellusten kayttoa on syyta harjoitella jo
koulussa ennen maastoretked. Maasto-opetuksen suunnitteluun kannattaa Kkiinnittaa
huomiota, vaikka TVT:a ei hyddynnettéisikdan. Eloranta, Jeronen ja Palmberg (2005)
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esittelevét opettajalta vaadittavia toimenpiteitd maasto-opetuksen eri tydskentelyvaiheissa.
Taulukossa 1 on ndiden toimenpiteiden liséksi kuvattu, mité lisdvaatimuksia TVT:n kaytto
tuo maasto-opetukseen.

Taulukko 1. Opettajan toiminta maasto-opetuksessa ja TVT:n huomiointi. Taulukko mukailtu
julkaisusta: Eloranta, Jeronen & Palmberg, 2005, s. 127

Vaihe

Opettajan toiminta

Opettajan toiminta, kun
kaytetaan TVT:a

Ennakkosuunnittelu

Yhteissuunnittelu
koulussa oppilaiden
kanssa

Toiminta kohteessa

Toiminta koulussa

Tulosten tarkastelu

Kohteeseen tutustuminen

Toiminnan alustava
suunnittelu

Kohteen ja toiminnan
esittely oppilaille
Oppilaiden motivointi ja
sitouttaminen
toimintaan

Pari- tai rynméatyon
ohjaaminen

Pienryhman toiminnan
ohjaaminen

Pienryhman toiminnan
ohjaaminen
Pienryhman toiminnan

ohjaaminen

Itsearviointi

Toimintatavan, laitteiden ja
sovelluksien valinta
Laitteiden ja sovelluksien
ohjeistamisen suunnittelu

Laitteiden ja sovelluksien esittely
oppilaille

Laitteiden ja sovellusten kayton
ohjeistaminen
Tutkimustehtévan ohjeistaminen

Laitteiden ja sovellusten kayton
ohjaaminen

Tiedonkasittelyn ohjaaminen
Tiedon kokoaminen ja analysoinnin
ohjaaminen

Tulosten kasittelyn ja esittamisen
ohjaaminen

Tehtavan arviointi

Arviointi ja palaute
Vertaisarviointi
Yhteisollinen arviointi

Maasto-opetuksessa voidaan hyddyntad joko koululle hankittuja mobiililaitteita tai
oppilaiden omia laitteita. Mikéli hy6édynnetdan oppilaiden omia laitteita, on varmistuttava
siitd, etta sovelluksia on mahdollisuus kayttaa oppilaiden laitteilla. Kaytettavien sovellusten
tulisi myos olla ilmaisia ja helppokayttbisid. Ennen maasto-opetusta on varmistuttava myos
siitd, etta laitteilla on riittavasti tallennustilaa, niiden akut on ladattu ja niissa on internet-
yhteys, jos sita tarvitaan. Mikéli maastossa tallennetaan paikkatietoa, kannattaa varmistua
siitd, etté laitteessa on satelliittipaikannusominaisuus (GPS, Glonass) ja se on kytketty paalle.
Taulukossa 2 on listattu yleisimpia sovelluksia, joita on mahdollisuus kayttaa lahes kaikilla
mobiilialustoilla.
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Taulukko 2. Maasto-oppimisessa hyddyllisia sovelluksia ja niiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Sovellustyyppi Esimerkkisovelluksia Hyoddyntamismahdollisuudet
Karttasovellukset Google Maps, Kartat, Suunnistaminen maastossa,
Here Maps satelliittikuvat kartan pohjana

Maastokarttasovellukset Maastokartat, Jahtikartta Ilmakuvien ja maastokartan
yhteys, karttamerkkien
opetteleminen, kartan lukeminen

Kuvasovellukset Kamera Havaintojen tekeminen
maastossa, muistiinpanojen
tekeminen

Kuvanjakosovellukset Flickr, Instagram, Tiedon yhteis6llinen jakaminen,

Cluster havaintojen joukkoistaminen

Fitness track - Sports Tracker, Kuljetun reitin tallentaminen,

sovellukset Endomondo havaintojen sijoittaminen

kuljetulle reitille

Maasto-oppimispelit TaleBlazer, ActionTrack, Pelillinen oppiminen maastossa,
Seppo paikkaan sidotut tehtdvanannot

3 Kuvat jasijaintitieto maasto-opetuksessa: uusi TVT:a
hyddyntava tyotapa
Helsingin yliopiston LUMA-keskuksen BioPop-keskuksessa on kehitetty tydtapa, jossa
hyédynnetdan mobiililaitteita maasto-opetuksen tukena. Ty6tavan pohjana on
tutkimustehtéva, jossa on tavoitteena kartoittaa yhteisollisesti metsdalueen metsatyypit
tutkimalla kenttékerroksen eri kasvilajien esiintymista. Useimmat nykyaikaiset alypuhelimet
tallentavat kuvauspaikan koordinaatit kuvatiedoston metatietoihin (Exif), josta sijainti
voidaan lukea sopivilla ohjelmistoilla. Kuvaan voi tallentaa sijainnin myds jalkikateen.
Ennen tehtdvan suorittamista on tarkistettava laitteen asetuksista, ettd kuvauspaikan
sijainnin tallentaminen on kaytossa.

Tehtavassa hyodynnetdan Cluster-kuvanjakosovellusta. Sen avulla opettaja voi luoda
ryhmélle yhden tai useamman kuvakansion ja ryhman jasenet voivat tallentaa kansioon
kuvia, videoita ja muistiinpanoja seka lisata niihin kommentteja. Sovelluksen etuna on se,
etta tallennetut kuvat ovat ainoastaan ryhman saatavilla ja kuvat on helppo siirtéda kansiosta
muihin sovelluksiin ja palveluihin. Myos kuvien metatiedot (esim. koordinaatit) sailyvét
kansiossa muuttumattomana.

Tehtavan alussa opiskelijat lataavat puhelimiinsa Cluster-kuvanjakosovelluksen ja
liittyvat opettajan luomaan kuvakansioon. Taman jalkeen aineisto keratdan Cluster-
sovelluksella maastossa ottamalla kuva kaikista tehtdvanannossa mainituista kasveista,
kuitenkin enintddn kymmenen metrin valein. Kuvat tallentuvat yhteiseen kuvakansioon
Cluster-sovelluksessa, josta opettaja lataa ne ja tallentaa Googlen Picasa-palveluun. Picasa-
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palvelussa kuvat kootaan yhteen kansioon, jossa niiden sijaintitiedot visualisoidaan kartalla.
Oppilaat kasittelevat keratyn aineiston merkitsemalla eri kasvit kartasta otettuun kuvaan eri
vareilla kuvankasittelyohjelmistossa. Kun kaikki kasvit on tunnistettu, rajataan kartalle eri
metsatyypit niiden tyyppilajien mukaan. Koko prosessi on esitetty kaaviona kuvassa 1.
Kuvassa 2 on esitetty aineiston visualisointi kartalla seka aineiston kasittely.

1. Mieti tavoitteet ﬁ
2. Paata toteutustapa:
a) ryhmassa vai yksilotyona
{ b) omat vai koulun laitteet
3. Sovelluksen

lataaminen \

4. Liittyminen

— kuvakansioon

5. Sovelluksen kayton

ohjeistaminen \

6. Tehtavan ohjeistus

7~ ennen maastokayntia

7. Tehtavan

suorittaminen
maastossa

8. Kuvien keraaminen

( ja siirtaminen kartalle

9. Tulosten
analysointi

Kuva 1. Tapausesimerkin mukaisen maasto-oppimistehtavan suunnittelu ja toteuttaminen.
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lehtomainen
kangas

Kuva 2. Tapausesimerkissi maastosta kerattyjen tulosten visualisointi ja tulosten tarkastelu: 1.
Maastossa otetut kuvat on sijoitettu kartalle Googlen Picasa-palvelussa. 2. Eri metsatyyppien
tyyppikasvit on merkitty erivarisilla palloilla. 3. Metsatyyppien rajaus tyyppikasvien sijainnin
perusteella.

Samaa tyOtapaa kayttdmalla voidaan toteuttaa my6s muuntyyppisia yhteisollisia

tutkimustehtavia. Esimerkiksi biologiassa ja maantieteessa voidaan kartoittaa

lahiymparistosta viihtyisia ja ikavia paikkoja, sijoittaa niita kartalle seka pohtia sita, mitka
tekijat vaikuttavat lahiymparistdn viihtyisyyteen. Kuvataiteessa voidaan tutkia esimerkiksi
rakennetun ympariston arkkitehtuuria seka kaupunkirakennetta. Yhteiskuntaopissa ja
historiassa kartalle voidaan sijoittaa erilaisia yhteiskunnallisia ja historiallisia kohteita.
Tyotavan kayttomahdollisuudet eivat siis rajoitu pelkastaan luonnontieteisiin, vaan sita

voidaan kayttaa myos muissa oppiaineissa seka eheyttavissa oppimiskokonaisuuksissa.

4  Yhteenveto

Tieto- ja viestintateknologia tuo uudenlaisia mahdollisuuksia maasto-opetukseen ja innostaa
oppilaita lahestyméaan tuttuja aihepiireja uudella tavalla. Talldin laitteiden ja ohjelmistojen
kayton harjoittelemiseen on kuitenkin varattava riittdvasti aikaa. Hyodynnettévien
sovellusten on oltava helppokayttoisia, mielelladn ilmaisia ja niiden on tuotava lisdarvoa
opetukseen. TVT mahdollistaa uudentyyppisia yhteisollisia tutkimustehtévia maastossa.
Myos laitteiden paikannus- ja kuvausmahdollisuuksia kannattaa hytdyntad opetuksessa.
TVT:n avulla maasto-opetuksen sovellusmahdollisuuksia voidaan laajentaa myds muihin
oppiaineisiin ja eheyttaviin oppimiskokonaisuuksiin. Huolellisen suunnittelun avulla
maasto-oppimisesta luodaan mielekds kokonaisuus, joka motivoi oppilaita ja auttaa
oppimistavoitteiden saavuttamisessa.

Kiitokset
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kehittdmisen aikana.
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