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Tiivistelma Ylakoulun matematiikan opetuksen haasteena on sytyttaa oppilaiden innostus ja auttaa
heitd ymmartamaan matematiikan kokonaiskuva. Nykyisia matematiikan opetusmenetelmia pidetaan
usein teoreettisina ja ne opettavat vain osan tarvittavista taidoista. Projektiopiskelu tai -oppiminen
saattaa olla vastaus naihin haasteisiin. Projektioppiminen on tapa jarjestad opetus muotoon, jossa
keskitytadn ymparoivaan maailmaan. Tavoitteena on liittd&d opiskeluaiheet osaksi opiskelijoiden
jokapadivaista elamaa ja tulevaa tyburaa. Matematiikkaa ei opeteta vain jatko-opintoja varten, vaan sita
tarvitaan muutenkin elaméassa. Tutkimukset osoittavat, ettd projektioppiminen kehittdd paitsi
matemaattisten sisdltdjen osaamista, myds tydnantajien arvostamia meta-taitoja, kuten
ongelmanratkaisutaitoja, spontaaniutta, vuorovaikutus- ja yhteistyttaitoja, pitkdjanteisyyttd seka
tietotekniikkataitoja. Toisaalta projektit ovat usein toiminnallisia, mika vaikuttaa positiivisesti
tunnelmaan ja tydrauhaan luokassa. Projektit, jotka tehdaan yhteistytssa yritysten kanssa, lisdavat
my6s  opiskelijoiden tietoa paikallisesta elinkeinoeldmastd.  Ulkomaiset  tutkimukset
projektioppimisesta osoittavat, ettd opiskelutavan kayttdonotossa on tiettyja haasteita. Suomessa
projektioppimista on sovellettu vahan ylakoulun matematiikan opetuksessa, joten sen kayttéonottoon
tarvitaan lisdtukea. Vuoden 2015 alussa kaynnistetyn Projektioppiminen-kehittamishankkeen
tavoitteena on lisatéd opiskelijoiden innostusta matematiikkaan ja auttaa heitd ymmartamaan
opiskeltavien asioiden laajempia yhteyksid. Hankkeen aikana luodaan projektipankki ylédkoulun
matematiikan opettajien kayttdon ja testataan pankin projekteja kaytannossd useissa eri
peruskouluissa.

1  Taustaa

Projektioppimisella tarkoitetaan sellaista opetuksen organisointimuotoa, missa keskeisessa
osassa ovat toiminnallisuus, ongelmakeskeisyys, tulosvastuullisuus, yhteistoiminnallisuus ja
suunnitelmallisuus (Pehkonen, 2001). Projektioppimisessa keskitssa on aina jokin
tyokokonaisuus, projekti. Projektit ovat melko pitkékestoisia ja ne rakentuvat oppilaiden
arkeen tai tulevaan ty6elamaan sijoittuvien ongelmien ymparille. Tarkoituksena on yleensa
valmistaa jonkinlainen tuotos, kuten raportti, esitys tai fyysinen tuote. Projektit yhdistavat
usein eri tieteenaloja toisiinsa ja ovat nain oppiainerajoja ylittavia. Mahdollisuuksien
mukaan projektit voidaan toteuttaa yritysyhteistytssa. (Blumenfeld ym., 1991)

Projektien aikana oppilaat tydskentelevat yleensa ryhmissa, mutta myos yksilotydona
toteutettavat projektit ovat mahdollisia. Ryhmat organisoivat itse omaa tydskentelyaan
saamansa ongelman  ratkaisemiseksi.  Projektin  lopuksi  ryhmat  esittelevat
aikaansaannoksensa muille ja saavat tyOstdan vertaispalautetta. Myds oman oppimisen
reflektointia pidetadn tarkeana. (Etelapelto & Rasku-Puttonen, 1999)

Opettajan rooli projektioppimisessa on oppimisen organisoija, ohjaaja ja ammatillinen
asiantuntija. Opettajan tehtéavand on huolehtia tasapuolisesta tyOnjaosta ja esitietojen
riittavyydestéa suhteessa projektin vaatimuksiin. Oppilaat on huomioitava seka yksildina etta

1005



ERIKSSON & VIRO

ryhmind. Opettaja tukee oppilaita muutoksessa tiedon vastaanottajasta tiedon synnyttajaksi
sekd istuttaa ndin oppilaihin ideaa tutkivasta oppimisesta. (Eteldpelto & Rasku-Puttonen,
1999)

1.1 Miksi projektioppimista?

Holmin (2011) systemaattinen kirjallisuuskatsaus vuosien 2000—2011 vélilla tehdyista
projektioppimistutkimuksista eri aineissa ja eri koulutasoilla (mm. Baumgartner ym., 2008;
Chu ym., 2011; Duncan & Tseng, 2010) esittdd useita projektioppimisen positiivisia
vaikutuksia. Holmin Kirjallisuuskatsaukseen on otettu mukaan tutkimuksia ympéari
maailmaa, muun muassa Yhdysvalloista, Turkista ja Hong Kongista. Tutkimusten mukaan
projektioppiminen paransi oppilaiden sisallon ymmartamista ja toi syvyytta oppimiseen.
Oppilaat saatiin sitoutuneemmiksi opiskeluun ja heidan kasityksensa oppiainetta kohtaan
muuttuivat positiivisemmiksi. Oppilaiden ongelmanratkaisutaidot kehittyivat ja he osasivat
siirtda aiemmin hankkimiaan taitoja uusiin tilanteisiin. Holmin mukaan projektioppiminen
tarjoaa menestymisen mahdollisuuksia laajemmalle joukolle kuin perinteinen opetus.

Yetkinerin, Anderoglun ja Capraron (2008) tutkimusyhteenveto projektioppimisesta 10—
14-vuotiaiden matematiikan opetuksessa vahvistaa projektioppimisen positiivisia
tutkimustuloksia. Tutkimusten aikana oppilaiden ongelmanratkaisukyvyt kehittyivat,
ymmarrys oppiaineesta lisdantyi, asenteet matematiikkaa kohtaan paranivat ja
yhteistyotaidot vahvistuivat. Kokonaisuudessaan oppimistulokset matematiikassa paranivat.

Usein perinteisessd matematiikan opetuksessa matemaattiset kasitteet ja operaatiot
opiskellaan ensin Kirjasta, minka jalkeen juuri opittua teoriaa sovelletaan saman Kkirjan
harjoitustehtédviin. Oppilaat voivatkin hallita teorian hyvin, mutta heilld saattaa olla
vaikeuksia hahmottaa, mihin oikeassa elamassa tarvitaan matematiikkaa. Projektioppimisen
avulla voidaan perustella matematiikan hyodyllisyytta niin arjessa kuin tulevassa
tydelamassakin. (Leino, 1992)

Ammattikorkeakoulukontekstissa tehtyjen tutkimusten mukaan projektiopiskelun kautta
opiskelijoiden opiskelumotivaatio paranee (Eteldpelto & Tourunen, 1999; Vesterinen, 2001).
Liittamalla matematiikka osaksi arkisia asioita ja tuomalla esiin matematiikan merkitys
tyoelamassa saadaan oppilaat innostuneemmiksi matematiikan opiskelusta. Matematiikkaa
ei opiskella vain jatkokoulutusta varten.

Projektioppimisen lahtokohtana on ympardivd maailma, ei yksittdinen oppiaine
(Pehkonen, 1993). Projektioppiminen kytkee eri tieteenaloja toisiinsa ja kannustaa
oppiainerajat ylittavaadn yhteistydhén, minkd myds opetussuunnitelman perusteet
(Opetushallitus, 2014) tuo esiin. Talldin tydskentely tapahtuu perinteistda opetusta
realistisemmassa ymparistssa.

Projektioppiminen  kehittdd oppiaineen  sisdllon  hallinnan  lisédksi  seka
opetussuunnitelman perusteiden (Opetushallitus, 2014) korostamia ettd tydeldman
edustajien arvostamia metataitoja, kuten ryhmatyd- ja vuorovaikutustaitoja,
ongelmanratkaisukykya, tiedonkasittelytaitoja, tieto- ja viestintateknologian kayttttaitoja,
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pitkajanteisyytta, itsearviointi- ja vertaisarviointitaitoja seka esiintymiskykya (Vesterinen,
2001). Projektioppiminen, joka ei ole pelkkien oppiaineeseen liittyvien aihekokonaisuuksien
oppimista, vastaa kokonaisuudessaan nyky-yhteiskunnan asettamiin vaatimuksiin.

Mikali projekteja toteutetaan yhdessa yritysten kanssa, yhteisty® oppilaitosten ja
tyoelaman valilla lisdantyy (Prittinen, 2000). Oppilaille tulee kuva siitd, mitéa yrityksissa
tehdaan, ja toisaalta yhteistydyrityksilla on ainutlaatuinen tilaisuus tutustua nuoriin ja
motivoida heita opiskelemaan Kkyseisessd yrityksessa tarvittavia taitoja ja tietoja.
Projektioppimisen voidaankin sanoa rakentavan siltaa koulun ja tydeldméan valille
(Etelapelto & Tourunen, 1999).

Projektit tarjoavat my6s mahdollisuuksia vuoden 2014 opetussuunnitelman perusteiden
vaatimukseen liittdd algoritmisen ajattelun ja ohjelmoinnin perusteiden harjoittelua
peruskoulun matematiikan opetukseen. Samoin laaja-alaisen osaamisen kokonaisuuksia voi
yhdistaa projekteihin. (Viro, 2015)

Projektioppiminen luo vaihtoehtoja eriyttimiseen. Lahjakkaille suunnatut lisdprojektit
voivat ehkdistd matemaattisesti taitavien turhautumista helpohkoon, perinteiseen
opetukseen. Kokeiluja luonnontieteissa (Pehkonen & Scheinin, 1997) on aiemmin tehty ja
niissa oppilaiden innostus, itseluottamus ja opiskelutaidot tuntuivat kehittyvan.
Opetussuunnitelman  perusteet 2014 mainitsee projektit yhtend lahjakkaiden
eriyttamiskeinona.

Kokonaisuudessaan projektioppiminen vastaa nykyisen oppimiskasityksen ja uusien
opetussuunnitelman perusteiden (Opetushallitus, 2014) luomiin haasteisiin. Peruskoulun
ylaluokkien matematiikan opetuksesta on luotava oppilaista motivoivampaa ja
kaytannonlaheisempad. Oppilaat on saatava ymmartamaan matematiikan hyodyllisyys.

1.2 Huomioitavaa sovellettaessa projektioppimista ylakoulun
matematiikkaan

Kun projektioppimista otetaan mukaan ylakoulun matematiikan opetukseen, taytyy
huolehtia siitd, ettéd varsinaisen matemaattisen teeman Kkasittely projektien aikana on
riittavan syvallista. Projektit eivat saa olla pelkkaa hauskanpitoa, vaan niiden taustalla taytyy
olla opetussuunnitelman perusteissa vaadittavaa matematiikkaa. Opettajan onkin
huolellisesti mietittavd, mitd matematiikan osa-alueita on mielekasta opiskella projektien
kautta, suunniteltava projektien sijoitus soveltuvaan vaiheeseen yldkoulun matematiikan
opetusta ja varmistettava projektien sopiva vaikeustaso.

Projektioppiminen vie usein enemman aikaa kuin vastaava perinteinen opetus (Leino,
1992). Toisaalta wuusissa opetussuunnitelman perusteissa (Opetushallitus, 2014)
opetussisaltoja on karsittu ja opettajille annetaan enemman pedagogista vapautta. Talléin
aikaa jaa enemman juuri projektiluontoiseen tydskentelyyn.

Opettajalta projektioppiminen vaatii aloitteellisuutta ja kiinnostusta ottaa asioista selvaa.
Harvat oppikirjat sisaltdvat suoraan valmiita projektisuunnitelmia, joten opettajan on itse
kehiteltava niitd. Suhteet yritysmaailmaan helpottavat yritysyhteistydprojektien
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suunnittelua. Vaikka projektioppiminen tuokin lisatyt6ta, se on usein perinteistd opetusta
palkitsevampaa ja monipuolisempaa, mika edistaa opettajien tydssa jaksamista (Prittinen,
2000).

Projektioppimista ei voida arvioida taysin samoin kuin perinteistd opetusta, vaan
arviointia on monipuolistettava. Konstruktivistisen oppimisen ja tarkemmin myos
projektioppimisen arviointiin on kuitenkin jo kehitetty erilaisia arviointimalleja opettajan
ty6ta helpottamaan (Eteldpelto & Tourunen, 1999).

Lisédksi tarvitaan viela lisatietoa siitd, kuinka projektioppimista voidaan
tarkoituksenmukaistaa ja kuinka koulujen toimintaperiaatteet saadaan tukemaan opettajia
projektioppimisen kayttdéonotossa. Ongelmia on myds sisallon eheyden sailyttdmisessa ja
todellisen elaman ongelmien sovittamisessa opetukseen asetettuihin vaatimuksiin. (Holm,
2011)

2  Projektioppiminen-kehittamishanke
Vuoden 2015 alusta on kaynnistynyt LUMA SUOMI -kehittdmisohjelmaan kuuluva
Projektioppiminen-kehittamishanke. Projektioppiminen-kehittamishankkeen tavoitteena
on osoittaa matematiikan hyddyllisyys ylakouluikdisten oppilaiden arjessa ja tulevassa
tyoelaméssd, innostaa opiskelemaan matematiikkaa ja helpottaa kokonaisuuksien
hahmottamista. Hankkeen aikana luodaan projektipankki yldkoulun matematiikan
opettajien kayttoon ja testataan pankin projekteja kaytanndssa useissa eri peruskouluissa.
LUMA SUOMI -kehittamisohjelman tehtavand on tukea opettajia vuoden 2016
opetussuunnitelman  perusteiden kayttéonotossa (LUMA-keskus Suomi, 2015).
Projektioppiminen-kehittamishanke huomioi erityisesti seuraavat uuden
opetussuunnitelman perusteiden (Opetushallitus, 2014) esiintuomat vaatimukset: oppilaan
rooli aktiivisena toimijana, opettajan rooli oppimisen ohjaajana, matematiikan yhteys
arkielamaan, metataitojen kehittyminen, eheyttdminen, eriyttdminen, arvioinnin
monipuolistuminen ja algoritmisen ajattelun vahvistaminen.

2.1 Kehittdmishankkeessa tehtava tutkimus

Projektipankin projekteja kokeillaan yhteensa kuudessa ylakoulussa Tampereella, Vantaalla
ja Helsingissd. Kaytannon koulukokeiluissa pyritéadn selvittamaan, saavutetaanko
projektioppimisella samoja etuja suomalaisen ylakoulun matematiikassa kuin ulkomailla,
muissa aineissa tai muilla kouluasteilla. Toisaalta halutaan selvittda, voidaanko aiemmin
havaitut ongelmakohdat poistaa.

Aineiston keruu tapahtuu kyselylomakkeiden, havainnoinnin ja oppimistulosten
vertailun kautta. Kyselylomakkeisiin vastaavat kaikki kokeiluihin osallistuvat opettajat ja
oppilaat. Lomakkeista saatavaa aineistoa kasitelladn sekd kvantitatiivisesti ettd
kvalitatiivisesti. Osaa projektiin  osallistuvien ryhmien projektitunneista myds
havainnoidaan. Liséksi projektioppimisen kautta opetettujen oppilaiden oppimistuloksia
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verrataan saman kokonaisuuden perinteisin menetelmin opiskelleiden oppilaiden

oppimistuloksiin.

2.2 Jo toteutetusta projektista

Kahdessa tamperelaisessa ylakoulussa yhteensa viisi opettajaa kokeili toukokuussa 2015
tilastomatematiikan projekteja. Molemmissa kouluissa oppilaat tydskentelivat ryhmissa.
Toisessa koulussa toteutettiin perinteinen oppilaiden tekemé kyselytutkimus kokonaan
séhkadisesti.

Kuva 1. Aineiston kasittelya.

Toisessa koulussa oppilaat kerasivat tutkimusaineistoa ulkoldampdtiloista, liikenteen
seurannasta, kauppojen hintavertailusta, internetistd ja omista kyselytutkimuksista.
Oppilaat esittelivat tutkimustuloksensa muille ryhmille joko videon tai diaesityksen avulla.
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Kuva 2. Videon tekemista.

Kokonaisuudessaan kyselyvastausten perusteella oppilaat pitivat projektitydskentelysta ja
matemaattisesti heikommatkin kokivat onnistuvansa projektissa. Ongelmia aiheutti
loppukevaan poikkeuksellinen toiminta kouluissa, minka vuoksi ajanhallinta oli haastavaa.
Myds poissaolot ja tietotekniset ongelmat lisasivat haasteita. Erot eri ryhmien toteuttamien
tilastoprojektien vaikeustasossa koettiin sekd positiivisena ettd negatiivisena asiana.
Kuitenkin kaikki kokeiluihin osallistuneet opettajat ovat valmiita kokeilemaan projekteja

jatkossakin opetuksessaan.
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