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Digitaaliset kokeet ovat tulossa osaksi arviointia. Artikkelissa pohditaan, miksi tieto- ja
viestintdtekniikkaa pitéisi kéyttda arvioinnissa seké siihen liittyvid mahdollisuuksia ja uhkakuvia.
Erilaisia arviointimahdollisuuksia pohditaan kemian opetuksen kannalta.

1. Miksi tieto- ja viestintatekniikkaa pitdisi kayttaa arvioinnissa?

Tieto- ja viestintidtekniikalla on suuri merkitys tyoeliméan ongelmatilanteiden ratkaisijana.
Harvemmin ty0eldman ongelmatilanteet ratkeavat pelkdn ruutupaperin ja lyijykynan
avulla. Koulun tehtdvdnd on antaa valmiuksia myo0s tulevaisuutta varten. Arviointi
vaikuttaa siihen, mitd ja miten opiskellaan seka opitaan. Tieto- ja viestintatekniikan kiyton
tulisi olla luontevasti mukana monipuolisessa arvioinnissa.

Lukion opetussuunnitelmien perusteidenkin (Opetushallitus, 2003) mukaan opiskelijan
opiskelu-, tiedonhankinta- ja -hallinta- ja ongelmanratkaisutaitojaan sekd oma-
aloitteisuuttaan tulee kehittdd, huomiota tulee kiinnittdd tieto- ja viestintdtekniikan
monipuolisiin kayttotaitoihin sekd kurssin arvioinnin tulee olla monipuolista ja perustua
paitsi mahdollisiin kirjallisiin kokeisiin, opintojen edistymisen jatkuvaan havainnointiin ja

opiskelijan tietojen ja taitojen arviointiin.

2. Mahdollisuuksia ja uhkakuvia

Perinteisen kokeen muuttaminen digitaaliseen muotoon kemiassa ei ole kovin
yksinkertaista. Kaavojen kirjoittaminen ja laskennallisten tehtdvien ratkominen onnistuvat
monilta helpommin kynalla, paperilla ja laskimella. Tieto- ja viestintatekniikan edut tulevat
selkeimmin esille laajempaa tiedonhallintaa ja - kasittelyd vaativissa tehtivissa.
Kokonaisen digitaalisen kokeen sijaan helpompaa on kokeilla erilaisia digitaalisia
arviointikomponentteja osana monipuolista arviointia.

Tieto- ja viestintdtekniikan kaytostd arvioinnissa on selkeitd etuja: materiaalit voivat
olla laajempia ja monipuolisempia, tiedonhallinnan ja -kisittelyn arviointi monipuolistuu,
tietyissd tehtavatyypeissa voidaan kayttaa tehtiavien automaattista korjausta ja opiskelijat
paasevit harjoittelemaan tyGeldamassa tarvittavia tieto- ja viestintitekniikan taitoja myos
arvioinnissa. Tieto- ja viestintdtekniikan kayttoon arvioinnissa liittyy my6s monia
uhkakuvia: tekniset ongelmat vaikeuttavat arvioinnin toteuttamista, kaavojen
kirjoittaminen ja laskeminen on hidasta, perusasioiden puutteellista oppimista pidetdan

uhkana, mahdollisuudet vilppiin ovat erilaiset kuin perinteisessd kokeessa. Tekniikka ja
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opettajien seka opiskelijoiden tekniset taidot kehittyviat kuitenkin koko ajan. Vilpin
torjumiseenkin 10ytyy joitakin teknisia ratkaisuja, jos perinteiset keinot eivit riita.

3. Erilaisia arviointimahdollisuuksia

Kemiassa digitaalinen arviointi voisi sisaltdd esimerkiksi mittaustulosten kaisittelya,
molekyylimallien tulkintaa ja tuottamista, virtuaalilaboratoriot6itd, monivalintatehtavia,
materiaalitehtdvida tai tiedonhakua ja soveltamista. Mahdollisuuksia on paljon ja
monipuolisella kokeilemisella kisitys arvioinnista ja digitaalisista kokeista laajentuu.
Mittaustulosten kasittely tietokoneella on nopeaa, jos ohjelma on tuttu. Mittauspisteita voi
olla huomattava maira verrattuna kasin piirrettaviin kuvaajiin. Kéytettdvana voi olla
koulun omassa kiytossd olevat mittausohjelmistot tai taulukkolaskentaohjelmat.
Mittaustulokset voi antaa useammassa tiedostomuodossa, jos opiskelijat kayttaviat omia
ohjelmiaan. Télloin tulokset ovat kiytettavissa koulun oman mittausohjelman lisaksi myos
muissa ohjelmissa.

Monivalintatehtavia voi kayttdd koulun omassa oppimisymparistossd. Useimmat
oppimisymparistot tarjoavat tahan mahdollisuuden. Esimerkiksi Moodlessa (2011) tehtavit
voi tallentaa tehtdviapankkiin, josta voi muodostaa opiskelijalle kokeen arvotulla
tehtavijarjestyksella ja arvotulla vastausvaihtoehtojirjestykselld. Talloin vierustoverin
ruudulta on ldhes mahdotonta ndhda vastauksia omaan tehtdvasarjaan, silla kokeet ovat
yksilolliset.

Kolmiulotteisella molekyylimallilla voi korvata perinteisessa koetehtavissa olevan
paperikuvan tai tehda isomman arviointikokonaisuuden, johon kuuluu molekyylimallin
laatimisen lisdksi monipuolisesti tulkintaa ja mittauksia mallista. Valmiita
molekyylimallikirjastoja 10ytyy useita internetista esimerkiksi suomeksi Edumol (2012) ja
englanniksi Cambridge Crystallographic Data Centren (2012) molekyylimallitietokanta.

Virtuaalilaboratoriotyot eivat korvaa oikeita laboratoriot6itd, mutta arvioinnin
monipuolistamiseen ja tieto- ja viestintdtekniikan taitojen kehittimiseen ne tarjoavat
mahdollisuuden. Osa simulaatioista on ilmaisia java-sovelmia, joten ne toimivat monilla
koneilla ja selainohjelmilla. Esimerkiksi ChemCollectiven (2012) virtuaalilaboratorio
tarjoaa mahdollisuuden muun muassa titraustoihin. Laboratoriotyon tekeminen
virtuaalilaboratoriossa vaatii aikaa ja harjoittelua kuten oikeassakin laboratoriossa.

Digitaalisessa kokeessa tehtdvin mukana annettavat taustatiedot voivat olla
monipuolisempia kuin perinteisessid kokeessa. Mustavalkoisen kuvan ja lyhyen tekstin
sijaan taustatietoina voi olla esimerkiksi videoita, simulaatioita tai laajoja teksteja.
Mahdollisuudet ovat ldhes rajattomat. Kaytettavissa oleva aika tosin rajoittaa materiaalien
laajuutta.

Tiedonhaku ja haetun tiedon soveltaminen kiyvat hyvin digitaalisen kokeen tehtiviin

tai laajempiin arviointikokonaisuuksiin. Tehtavana voi olla esimerkiksi kurssin aihepiirin
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liittyva perustietojen yhdistiminen johonkin ilmioon tai ajankohtaiseen teemaan.
Tehtavassa kaytetty sanamuoto voi helpottaa tai vaikeuttaa opiskelijan tiedonhakuprosessia
esimerkiksi hakusana “avaruusraketin polttoaine” tuottaa erilaisia hakutuloksia
kuin ”avaruussukkulan polttoaine”. Tehtdavan arvostelussa voi kiinnittdd huomioita myos
rakenteellisiin seikkoihin ja oikeisiin ldhdeviitteisiin, kun arviointikriteerit ovat selkedsti
opiskelijan tiedossa. Itse arvostaisin lyhytta itse kirjoitettua tekstid hyvilla 1ahdeviitteilla
enemman kuin pitkda mahdollisesti jostain kopioitua tekstia.

4. Kohti digitaalisia kokeita?

Opetushallitus julkaisee tdna vuonna joitakin esimerkkeja digitaalisista lukion
kurssikokeista. Kemia on yksi esimerkeista ja olen itse ollut kasikirjoittamassa sitd ennen
nykyista tehtavaani Opetushallituksessa.

Hallitusohjelmassa (Valtioneuvoston kanslia, 2011) ja opetus- ja kulttuuriministerion
(2012) koulutuksen ja tutkimuksen kehittimissuunnitelmassa vuosille 2011-2016 on
koulutuspoliittisena tavoitteena, ettd tieto- ja viestintdtekniikan asteittaista kdyttoonottoa
ylioppilastutkinnon suorittamisessa valmistellaan. Ylioppilastutkintolautakunta on
asettanut tyoryhman valmistelemaan kayttéonottoa. Esiselvitys valmistunee timéan vuoden
loppuun mennessda. Taman jalkeen tiedetddn enemmaéan siahkoisen ylioppilastutkinnon
aikataulusta.

Nyt on hyvd aika kokeilla tieto- ja viestintdtekniikan kaytt6a myos arvioinnissa.
Erillisilla arvioitavilla osuuksilla paasee aloittamaan digitaalista arviointia helpommin kuin
kokonaisella kokeella. Koulun oman digitaalisen oppimisympariston tarjoamat
mahdollisuudet kannattaa hyodyntaa. Opiskelijat voivat kayttda myos omia kannettavia
tietokoneitaan tyoskentelyssi. Rohkealla kokeilemisella ja onnistumisilla seka
epdonnistumisilla saadaan  monipuolinen kuva tieto- ja  viestintidtekniikan

mahdollisuuksista luontevana osana arviointia.
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