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Abstrakti Koulussamme kaynnistyi syyslukukaudella 2011 pilottihanke, jonka tavoitteena oli
tablettitietokoneiden kayttdonotto ja hyddyntdminen erityisesti lukio-opetuksessa ja -arvioinnissa.
Tablettilaitteiksi valittiin Applen iPadit. Pilottiprojekti alkoi ensin muutaman opettajan ja rehtorin
johdolla ja laajeni vahitellen siten, ettd kevatlukukaudella 2013 tabletteja oli oppilaskaytdssa
yhteensa 90 kappaletta ja jokaisella opettajalla oli oma henkilokohtainen tablettilaite.

Tablettilaitteiden vaikutus oppimiseen ja pedagogisiin ratkaisuihin on ollut huomattava. Positiivisia
puolia iPad-laitteiden kayttssad on ollut niiden liikuteltavuus ja kayttdmahdollisuudet esimerkiksi
opintokaynneilla tai leirikouluissa. Projektitdissa ne ovat hyva apuviéline, silla tiedon haku ja
tallentaminen on niiden avulla helppoa ja iPadin kameralla voi tallentaa kuvia esimerkiksi
opetustilanteista ja kokeellisista tdista.

Langattoman verkon riittamattomyys ja muut tekniset ongelmat ovat kuitenkin valilla lannistaneet
meita kayttajia. Opettajille iPadien kayttéonotto on tarkoittanut sita, ettd kouluttautuminen ja uusien
menetelmien kehittdminen on vienyt paljon aikaa. Sovellusten maksullisuus rajoittaa myds osittain
niihin tutustumista ja niiden lataamista yhteisille tableteille. Vield toistaiseksi suomenkielisia
sovelluksia, ns. appletteja, on vahan eri oppiaineiden kayttoon, ettei niistéd valttdméatta ole ollut
merkittavaa hyotya opetuksessa. Suurin haaste kuitenkin on ollut ajan puute.

Kemian opetuksessa iPad-laitteita on kaytetty monin eri tavoin. Projektitdissd, tutkielmissa ja
kokeellisten tdiden raportoinnissa olemme kayttdneet erilaisia ohjelmia ja sovelluksia.
Kéyttamaadmme  séhkoistd  oppimisympdaristdd, Fronteria, voi kayttdd myds iPadien.
Mittausautomaatiolaitteistona meilla on kaytdssamme Pascon valineitd, joita voi yhdistada iPadiin
mm. pH-mittauksia tehtéessa.
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1 Tablettilaitteet Olarin koulussa ja lukiossa

Kuvat 1ja 2 Olarissa iPadit ovat olleet kaytdssa noin kahden vuoden ajan. Kemian tunneilla iPadilla voi
ottaa helposti kuvia esimerkiksi kokeellisista tdista ja niiden tuloksista.

Koulussamme kaynnistyi syyslukukaudella 2011 pilottihanke, jonka tavoitteena oli
tablettitietokoneiden kayttoonotto ja hyddyntdaminen erityisesti lukio-opetuksessa ja -
arvioinnissa. Saimme hankkeeseen avuksi Opetushallituksen rahoituksen. Tablettilaitteiksi
valittiin Applen iPadit, koska niihin oli ladattavissa eniten opetukseen tarvittavia
sovelluksia.

Pilottiprojekti alkoi syksylld ensin muutaman opettajan ja rehtorin johdolla ja
joulukuussa 2011 kaikki koulumme opettajat saivat henkilokohtaisen tablettilaitteen.
Oppilaskayttéon varattiin aluksi 64 tablettia, mika tarkoitti yhtd tablettia kuutta
oppilasta/opiskelijaa kohti. Kevatlukukaudella 2013 tabletteja oli oppilaskaytossa yhteensa
90 kappaletta ja sen liséksi koululla oli vield 10 kannettavaa tietokonetta. Syksylla 2013
kaikki aloittavat lukion ykkodsvuosikurssilaiset saavat oman iPad-laitteen henkilékohtaiseen
kayttoon.

Tablettitietokoneiden pedagogista kayttéd on siis harjoiteltu koulussamme jo noin
kahden lukuvuoden ajan. Yhteisessa kaytdssa olevat laitteet ovat jatkuvasti kdytossa ja niita
joko kuljetetaan 16 tabletin vedettdvissa laatikoissa tai kaytetdan luokkakohtaisista
telineista. Koulullamme toimii iPad-tydryhma, joka kehittaa tablettitietokoneiden erilaisia
pedagogisia sovelluksia, suunnittelee ja kouluttaa niin oman koulumme kuin muidenkin
koulujen opettajia sekd kouluttautuu jatkuvasti myo6s itse tieto- ja viestintatekniikan
monipuoliseen soveltamiseen. iPad-ryhman vastuulla on ollut myés iPad-tuen antaminen
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tarvittaessa. Yhden opettajan tehtdavdna on ollut hoitaa ohjelmistojen lataaminen ja
ohjelmistopaivitykset.

Kuva 3 Yhteiskdytossa olevat iPadit kulkevat tunnilta toiselle vedettdvissa laatikoissa.

2 Tablettien kdyttokokemuksia
Tablettilaitteiden vaikutus oppimiseen ja pedagogisiin ratkaisuihin on ollut huomattava.
iPadien kayttd mahdollistaa joustavammat oppimisratkaisut ja -ymparistot, silla iPadeja on
helppo liikutella ja niitd on helppo kayttdd. Opettajat tekevat paljon yhteistyota
miettiessdéan eri oppiaineiden ratkaisuja iPadien monipuoliseen kayttéon niin aineryhmien
sisalla, kuin yhteistydssa eri oppiaineiden kanssa. iPadien tulo on selvasti lisannyt myds
innostusta opetuksen kehittdmiseen ja uusien pedagogisten ideoiden kehittamiseen.
Tablettitietokoneiden avulla opetus on muuttunut oppilaskeskeisemméksi ja tiedon
hankinta- ja hallintataitojen merkitys on korostunut. Nama& ovat myo6s keskeisia
tulevaisuudessa tarvittavia taitoja ja varmasti nékyvat uusissa opetussuunnitelman
perusteissa.

3 Positiivisia kokemuksia

Positiivisia puolia iPad-laitteiden kayttssa on ehdottomasti ollut niiden liikuteltavuus ja
kayttomahdollisuudet esimerkiksi metsaretkilla, taidenayttelyissa, leirikouluissa ja
vierailuilla. Projektitdiden tekemiseen ne antavat paljon uusia mahdollisuuksia, silla tiedon
haku ja tallentaminen on helppoa. Yleisesti ottaen iPadien kayttd on ollut niin helppoa,
ettei laitteen kayton opetteluun ole tarvinnut juurikaan kayttaa aikaa tunneilla.

Erityisen merkitykselliseksi on koettu kuvausmahdollisuudet, silla iPadin kameralla voi
tallentaa kuvia esimerkiksi opetustilanteista, kokeellisista toistd, muistiinpanoista ja
draamaesityksista. Oppilaiden osallistaminen on helppoa iPadien avulla, sill4 ne tarjoavat
tyokaluja esimerkiksi keskusteluihin, joita voidaan kdyda joko anonyymisti tai omalla
profiililla. Myds blogien pitdminen eri kurssien, opintomatkojen ja leirikoulujen yhteydessa
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on ollut suosittua koulussamme. Isona positiivisena puolena voidaan myos pitaa sita, etta
yhteisty0d opettajien kesken sekd eri oppiaineiden valilla on lisdéntynyt ja toisaalta uusien
laitteiden tuomat mahdollisuudet ovat myds ruokkineet Iluovuutta uudenlaisten
opetusratkaisujen kehittdmiseen.

Kuva 4 Videoiden katselu iPadillal, 2 tai 3; Tablettien my6ta opetusta ei tarvitse enaa vieda
tietokoneluokkaan, vaan esimerkiksi opetusvideoita voi katsoa helposti liikuteltavilta tableteilta.

4 Haasteitakin on riittanyt

Haasteitakin on matkan varrella ollut. Aloittaessamme projektia koulun langaton verkko oli
aivan riittamaton laitteiden tarpeisiin, joten hyvin usein tunnin aikana kavi niin, etté vain
osa oppilaista paasi verkkoon yhtaaikaisesti. Tama tilanne on onneksi korjaantunut ja
nykyisin verkon riittdvyys on ongelma vain erityistilanteissa.

My0ds muita teknisid ongelmia on toki ilmennyt matkan varrella. Yleensd ongelmat ovat
ajan kanssa ratkenneet, kun niille on osattu etsia ratkaisua. Aluksi esimerkiksi tiedostojen
siirtiminen yhteiskayttssa olevilta tableteilta oli hankalaa, mutta nykyisin jokainen oppilas
voi hankkia esimerkiksi oman Dropbox-tilin, jolloin tiedostojen tallentaminen, siirtdminen
ja jakaminen onnistuvat timén pilvipalvelun kautta.

Opettajille iPadien kayttéonotto on tarkoittanut sitd, ettd kouluttautumiseen on mennyt
aikaa ja uusien menetelmien kehittdminen on lisdnnyt tydémaaraa merkittavasti. Opettajan
on myds osattava seuloa erilaisista uusista ja monipuolisista mahdollisuuksista ne
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sovellukset, jotka todella vievat opetusta eteenpdin ja tukevat opetussuunnitelman
mukaista opetusta. Koko ajan on oltava myds aktiivinen uusien sovellusten etsimisessa ja
omien menetelmien paivittdmisessd. Sovellusten maksullisuus rajoittaa myods osittain
niihin tutustumista. Hinta voi rajoittaa myods sovellusten lataamista oppilaskayttssa oleviin
tabletteihin.

Koska tablettilaitteiden kayttod tunnilla on vaikea kontrolloida koko ajan, on valilla
vaarana, etta teknisten laitteiden viehatys menee opetussuunnitelman perusteiden edelle.
Esimerkiksi oppilaiden pelaaminen ja vierailut sosiaalisen median sovelluksissa saattavat
hairita heidan keskittymistaan tunnilla.

Viela toistaiseksi suomenkielisia sovelluksia, ns. appletteja, on vahan eri oppiaineiden
kayttoon, ettei niistd valttamatta ole ollut merkittavad hyotya opetuksessa. Erityisesti
kemiassa ongelmana on ollut ty6selostusten ja raporttien kirjoittamisessa kaavojen ja
reaktioyhtdléiden merkitseminen, silld ala- ja yléindeksien lisédminen ei kaikissa
sovelluksissa onnistu. Myods sahkdinen arviointi ja kokeiden laatiminen ovat olleet
haasteellisia johtuen sopivien ja kuhunkin tilanteeseen soveltuvien ohjelmien puutteesta.

Kuva 5 Sahkoisen kokeen tekemista
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Kaiken kaikkiaan suurin haaste kuitenkin on ollut ajan puute. Uuden opettelu,
sovellusten ja ratkaisujen etsiminen ja kehittdminen veisivat paljon enemman aikaa kuin
siihen on ollut panostaa. Tyé onkin viela kesken ja paljon uutta on vield oppimatta ja
kehittamatta.

5 iPadit kemian opetuksessa

Kemian opetuksessa iPad-laitteita on kaytetty monin eri tavoin. Ne ovat selvasti mieleisia
oppilaille ja auttavat motivoimaan oppilaita opiskeluun. Projektitdissd, tutkielmissa ja
kokeellisten toiden raportoinnissa olemme kayttdneet mm. Pages-, Keynote-, Numbers- ja
iMovie-sovelluksia. Espoon kaupungin kayttdmaa sahkoéista oppimisympaéristéad Fronteria
voi kayttdd myods iPadien avulla ja Fronter toimiikin hyvana valineend esimerkiksi
tiedostojen jakamisessa ja lahettdmisessa. Tiedostojen tallentamisessa olemme kayttaneet
apuna erilaisia pilvipalveluita, kuten Dropboxia. Tiedonetsintd tapahtuu yleensa
internetista Safari-selaimen avulla. Mittausautomaatiolaitteistona meilld on kaytéssamme
Pascon valineitd, joita voi yhdistda iPadiin mm. pH-mittauksia tehtdessa. Sparkvue-

sovelluksella mittaustulokset saadaan analysoitavaksi iPadin ruudulle.

Kuva 6 Pascon mittausautomaatiolaitteistoon kytkettaessa tabletti toimii myds kemian tdissa
apuvalineena. Silld voi myo6s helposti kuvata tai videoida kokeellisten tdiden etenemista.
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5.1 iPadit ylakoulussa

Seitsemasluokkalaisten kanssa olemme kéyttaneet iPadeja erityisesti tiedonhakuun ja
joidenkin opetusohjelmien katselemiseen. Alkuaineet-sovellus on hieno tietopaketti
alkuaineista ja sen kayttda tulevaisuudessa lisdédamme myos seitsemasluokkalaisten kanssa.
Lisaksi iPadeiltd voi katsella erilaisia kemian demonstraatioita ja pelata kemia-aiheisia
peleja.

Kahdeksasluokkalaisten kanssa olemme tutustuneet jaksolliseen jarjestelmaan Ptable.fi-
sivuston dynaamisen jaksollisen jarjestelméan avulla. Myds muutamia muita iPadin omia
sovelluksia on mahdollisuus kayttda tahan tarkoitukseen. Ongelmana ovat toistaiseksi
vieraskieliset kasitteet, joten sovellusten kayttdminen ei ainakaan erityisoppilaiden kanssa
ole tarkoituksenmukaista. Kahdeksannen luokan valinnaisainekursseilla on tuotettu
esitelmia ja projektipdivakirjoja iPadien avulla. Muun muassa molekyyligastronomiaan
liittyvalla kotitalouden ja kemian yhteisella valinnaiskurssilla oppilaat suunnittelivat,
kuvasivat ja esittelivat oman keittiomyytteihin liittyvan tutkimuksensa iPadien avulla.

T1 6.11
tulokset

~—

Erikoisvehnéja 28cm

uho

Hiivaleipdjauh 18cm ok @3cm

o

Grahamjauho 30cm hyva @3,5cm
Ruisjauho 5cm  huono @3cm @3cm
Gluteeniton - ei ole - -
leipdajauhoseo

Puolikarkea 17cm ok @3cm @5,5cm
vehndjauho

Erikoisvehnd + 15cm ok @3cm @D5,5cm
2tl 6ljya

Kuva 7 Ote oppilaan oppimispaivakirjasta kemian ja kotitalouden yhteisellad valinnaiskurssilla

Yhdekséasluokkalaisten kanssa olemme mallintaneet orgaanisia molekyyleja erilaisilla
iPad-sovelluksilla. Sen lisdksi teemme kaikkien yhdeksasluokkalaisten kanssa orgaanisen
kemian sovelluksista projektitydn. Projektitdissa tehdaan Keynote-esitys, jossa kasitellaan
muun muassa aiheeseen liittyvda teoriaa, esitetddn projektin yhteydessa tehtyjen
kokeellisten tdiden kuvia ja videopatkia seké selostukset tyon kulusta.
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5.2 iPadit lukiossa

Lukiossa iPadeja kaytetaan pitkalti samoin kuin ylakoulun puolellakin. Mittausautomaation
avulla tehdédn mm. pH- ja séhkdnjohtokykymittauksia ja tyéselostuksia kirjoitetaan Pages-
ohjelmalla. Taulukoita hallitaan Excel-ohjelmaa vastaavalla Numbers-ohjelmalla ja pienia
elokuvapéatkia tuotetaan iMovie-ohjelmalla. Liséksi iPadien avulla harjoitellaan
molekyylimallinnusta, laaditaan kasitekarttoja, katsotaan opetukseen sopivia videoita ja
erilaisten oppimispelien avulla voidaan harjoituttaa esimerkiksi hapetuslukuja tai
vastaavaa. Ensi syksystd lahtien kaytdssémme on myds sahkoiset kemian oppikirjat.
Olemme kokeilleet myds séhkoisten kokeiden tekemista ja niitéa tulemme tulevaisuudessa
kayttamaan yha enemman osana opetusta ja arviointia.
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Kuva 8 ja 9 Kemian opetuksessa kaytettyja appseja
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Pidamme vuosittain ykkosvuosikurssin ryhméan kanssa yhden yon yli kestdvan
leirikoulun, jonka aiheena on molekyyligastronomia. Tuolla leirilla opiskelijat tekevét
ryhmissa tutkimuksia keittion kemiaan liittyvista aiheista ja tallentavat kaiken oppimansa
ja kokemansa iPadeille. Leirikoulun paatteeksi omat tutkimukset esitelladn muille ryhmille
ja projektitydsta saa palautteen. Leirikoulukéayttéon iPadit soveltuvatkin erityisen hyvin.

Toisen vuosikurssin  Metallien kemiaa -kurssilla olevat oppilaat ovat tehneet
yhteistydssa kummiyrityksemme Outotecin kanssa laajan projektityon metallien kemiaan
liittyvastd aiheesta. Projektitdihin on liittynyt niin Kirjallinen, kokeellinen kuin suullinenkin
osuus. Tabletteja on hyoddynnetty kaikissa tydskentelyn vaiheissa ja niiden avulla on
paivitetty myos blogia, johon Outotecin asiantuntijat ovat my6s voineet kommentoiden
osallistua. Opiskelijoiden tydstdmaét Keynote-esitykset ovat olleet niin hyvia, ettd Outotec
on ollut kiinnostunut kayttdmaan niité jopa omissa perehdyttamisissdan hyvaksi.

6 Nakymia tulevaisuuteen

Uusi lukuvuosi tuo taas uusia haasteita mukanaan. iPad-osaamisemme joutuu entista
enemman koetukselle, kun jokaisella uudella ykkoésvuosikurssilaisella on kaytéssaan oma
laite. Uskomme kuitenkin, ettd monet asiat myds helpottuvat ajan myo6tad ja lisaa
opetukseen soveltuvia kayttokelpoisia sovelluksia tulee tarjolle entistd enemman.
Tulevaisuuden séhkoisten materiaalien erilaiset sovellukset sek& sahkdinen arviointi
ylioppilaskirjoitukset mukaan lukien voivat mullistaa opetuksen toden teolla. Se, missa
roolissa juuri iPad-tabletit ovat tulevaisuudessa, on myo6s vield avoinna. Muutoksen
nopeutta on vaikea ennustaa, mutta me haluamme osaltamme olla ja pysya muutoksen
tuulien mukana.
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