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Abstrakti Luokanopettajien kemian opetuksen téydennyskoulutuksille on selva tarve. Tukea
tarvitaan esimerkiksi kemian sisaltoihin, tyétapoihin, kokeellisuuteen seké resursseihin. Artikkelissa
tuodaan esille tdydennyskoulutuksen haasteita, mahdollisuuksia ja yksi konkreettinen vinkki
kokellisuuden toteuttamiseen kouluopetuksessa.

1 Luokanopettajien kemian taydennyskoulutusten tarve
Luokanopettajien kemian taydennyskoulutuksille on tulevaisuudessa tarvetta. Vaikka
kemiaa opetettaisiinkin opetussuunnitelmien perusteiden uudistamisen jalkeen osana
muita luonnontieteitd, kemian opetus on térked osa niiden opetusta. Kemian opetuksen
hyvéan tason takaamiseksi myos luokanopettajien kemian taydennyskoulutuksia tulisi jatkaa
(Herranen, 2012). Kansallisessa LUMA—hankkeessa on painotettu luokanopettajien kemian
tdydennyskoulutusta (Opetushallitus, 2010).

Opettajien osallistuminen koulutuksiin on vaihtelevaa. Kansainvélisen TIMMS 2007 -
tutkimuksen (Martin et al.,, 2007) suurin osa opettajista ei ollut osallistunut
tdydennyskoulutuksiin. Tutkimuksen mukaan luokanopettajat eivat juuri olleet kdyneet
FyKe-téaydennyskoulutuksissa edellisen viiden vuoden aikana. (Herranen, 2012) Hieman
alle kolmasosa oli osallistunut 1—-4 kertaa FyKe-tdydennyskoulutukseen edellisen viiden
vuoden aikana. Taydennyskoulutusta pidetddn kuitenkin téarkeana.

Opettajat tarvitsisivat omasta mielestéan eniten tukea tytapoihin ja kemian siséltoihin,
sekd myos tieto- ja viestintatekniikan ja oman tyon kehittdmiseen (Herranen, 2012).
Opettajien  téydennyskoulutuksen toivotaan olevan yleensa kaytannonlaheista
(Opetushallitus, 1999) ja sisaltdvan ajankohtaisia aiheita (Korkeakoski, 1999).
Korkeakosken (1999) mukaan opettajat kokevat lyhyet kurssit heti koulutuksen jalkeen
hyodyllisemmiksi.

2 Haasteet luokanopettajien kemian opetuksessa

Luokanopettajien haasteet kemian opetuksessa ovat heidan omasta mielestdan resurssien
puute sekd koko maassa ettd omassa koulussa. (Herranen 2012) Resurssien puutteeseen ei
tdydennyskoulutuksissa voi suoraan vaikuttaa, mutta niissé voidaan antaa neuvoja
esimerkiksi kierratysmateriaalien tai edullisten mikrovélineiden kayttoon kokeellisuuden
opetuksessa. Jo olemassa olevien resurssien kayttba voisi tehostaa jarjestamalla
tdydennyskoulutusta, jossa keskitytdan vélineiden ja materiaalien tehokkaaseen kayttoon.
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Luokanopettajat ovat tutkimusten mukaan kokeneet, ettda heilla on puutteita
luonnontieteiden  koulutuksessa ja  osaamisessa (Martin et al, 2007).
Taydennyskoulutuksissa kemian opetukseen perehtyneet opettajat pitivat koulutustaan
riittdvand kemian opettamiseen perusopetukseen alaluokilla. Taydennyskoulutus on hyva
tdydentava keino opettajien osaamisen parantamiseksi luokanopettajakoulutuksen lisaksi.
(Herranen, 2012)

Opettajien ja oppilaiden kiinnostuksen puutetta pidetdan haasteena kemian opetuksessa
(Herranen, 2012). Sek&d opettajien ettd oppilaiden kiinnostuksen puutteeseen voidaan
yrittdd vaikuttaa opettajien tadydennyskoulutuksessa. Luokanopettajien kiinnostuksen
herddmistd voidaan tukea, mutta ei ole vield tutkittu mill& keinoilla. Kiinnostuksen teorian
mukaan kiinnostus voidaan jakaa henkilokohtaiseen ja tilannekohtaiseen kiinnostukseen
(Krapp, Hidi & Renninger, 1992). Henkilokohtainen kiinnostus on pysyvampéa ja
pitkdkestoisempaa kuin tilannekohtainen kiinnostus (Krapp, Hidi & Renninger, 1992),
minka vuoksi tdydennyskoulutuksissa tulisi kiinnittdd huomiota siihen, ettd opettajien
henkil6kohtainen kiinnostus saataisiin herddmaan.

Taydennyskoulutuksessa voidaan myds kasitella niitd asioita, jotka tukevat oppilaiden
kiinnostuksen heradmista kemiaa kohtaan. Kun opettaja tulee tietoiseksi kiinnostuksen
teoriasta ja niistd kéytdnnon seikoista, joilla oppilaiden kiinnostusta voidaan tukea, on
oletettavaa, ettéd oppilaat kiinnostuvat enemman kemiasta ja haluavat opiskella sita.
Kiinnostuksen tukemisessa on tarkedd huomioida esimerkiksi kiinnostuksen eri
komponentit. Niitd ovat seké affektiiviset (tunteet ja arvot) seka kognitiiviset komponentit.
(Krapp & Prezel, 2011) Naita voidaan tukea esimerkiksi antamalla oppilaille positiivisia
kokemuksia kemiasta (tunteet), Kkasittelemalla sitd, mikd merkitys kemialla on
yhteiskunnalle (arvot) seka vahvistamalla oppilaiden halua oppia lisdd kemiaa
(kognitiivinen komponentti).

3 Taydennyskoulutuksilla voidaan tukea opettajien tyotapojen
kayttoa

Luokanopettajat kayttavat eniten opettajajohtoista tydskentelyd, ja opettajat toivovat tukea
juuri tyotapojen kaytossa (Herranen, 2012). Kaytdssa olevien opetussuunnitelman
perusteiden mukaan opettajien tulisi kayttdd vaihtelevia tyotapoja opetuksessaan
(Opetushallitus, 2004). Taydennyskoulutuksella voitaisiin tukea monipuolisten tyétapojen
kayttbéa niin, ettd opettaja kokisi, ettd tydtapa tuntuu opettajasta luontevalta kayttaa.
Heinonen (2005) havaitsi, ettd opettajat olisivat kiinnostuneita kayttiméan uusia seka
varsinkin sosiaalisuutta tukevia tydtapoja opetuksessaan.

Kokeellisuutta pidetddn perinteisesti olennaisena o0sana kemian opetusta.
Kokeellisuudesta on hyotya oppilaille, mikali sitd harjoitetaan oppilaiden ajattelutaidot
huomioiden. Esimerkiksi Millar (2004) esittdd, ettd oppilaiden luonnontieteellinen
tietdmys kehittyy kokeellisen tydskentelyn aikana parhaiten, kun kokeellista tydskentelyd
edeltdd oppilaiden ajattelun stimuloiminen ja (tutkimus)kysymysten miettiminen.
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Tutkimuksen mukaan toiminnallista kokeellisuutta kdytetadn useimmiten usein tai melko
usein kemian tunneilla. Varsinkin taydennyskoulutuksessa kemian opetukseen perehtyneet
harjoittivat todennékdisesti kokeellisuutta usein. (Herranen, 2012) Kokeellisuudesta on
hyotya oppilaiden liséksi myds opettajille, koska kokeellisuus voi Cavallon, Millerin ja
Saundersin (2002) mukaan lisata opettajien kemian arvostusta. Opettajat ovat toivoneet
opetukseen lisaa kokeita ja demonstraatioita (Ahtee & Rikkinen, 1995).

Luonnontieteellinen tytdskentely voi alakoulussa noudattaa samaa kaavaa kuin
muillakin asteilla, mutta niin, ettd oppilaiden ika tulee huomioitua. Kokeellisuutta edeltava
ja kokeellisuuden jalkeen tapahtuva pohdinta tulee alakoulussa olla osana kokeellisuutta.
Taydennyskoulutuksissa tata oppilaan luonnontieteellisen ajattelun tukemista voidaan
tukea harjoittelemalla tydskentelyn eri vaiheita ja esimerkiksi miettiméalla, mité asioita
oppilaiden kanssa voidaan pohtia ja miten oppilaita saadaan esittamaan kysymyksia, seka
miten oppilaiden kiinnostusta voidaan tukea. Kiinnostuksen teorian mukaan oppilaiden
tilannekohtainen kiinnostus voi muuttua henkilokohtaiseksi kiinnostukseksi esimerkiksi
kuvien ja videoiden avulla (Krapp, Hidi & Renninger, 1992).

4 Esimerkki taydennyskoulutusten hyodysta kdaytannén opetukseen
Luokanopettajat tarvitsevat tukea erityisesti kokeellisuuden toteuttamiseen. Muutamissa
pidetyissa taydennyskoulutuksissa luokanopettajille esitettiin tarvikelista, joka on koottu
aikaisemmassa taydennyskoulutuksessa vuonna 2009 (Rukajérvi-Saarela & Aksela 2009).
Tarvikelistan pohjalta kaytiin opettajien kanssa keskustelua ja muokattiin listaa opettajien
nékemysten mukaan. Tulokseksi saatiin esimerkkilista alakoulussa tarvittavista FyKe —
valineista:

- iso muovinen karkkirasia

- erikokoisia lasipurkkeja

- iso levedsuinen lasipurkki

- mittalasit 100/50/10, yksi jokaista

- muovipulloja

- keitinlasi (koko 250)

- pyykkipoikia seka koeputkipihdit

- pipetteja

- muovilusikoita (ruoka- ja teelusikoita)

- ldmpomittari

- veitsi

- sakset

- juomapilleja

- jaakuutiorasia

- siivila

- pulloharja

- filmirullakoteloita

- muovisia pakasterasioita

- kattila

- kuumennuslevy

- vedenkeitin

- minigrip-pusseja

- sinitarraa

- tuikkuja
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- tulitikut

- kaakeleita

- suodatinpusseja

- tuorekelmua, foliota

- ilmapalloja

- kertakayttokasineita

- tyttakkeja tai essuja

- suojalaseja

- etikkaa

- suolaa

- sokeria (myds tomusokeri)

- leivinjauhetta ja ruokasoodaa

- punakaalia (mustikoita, marjamehua)
- puhdistusaineita kuten kasisaippuaa
- Oljya

- hiekkaa

- kanelia

- ksylitolimakeisrasia

- vaaka

- magneetti (esim. taulumagneetti)

- elintarvikevéreja

- vesivarit

- siirappia

- maitoa (rasvatonta)

- pH-paperia

- pakastin

- jaékaappi

- sitruunamehua (ei kiinteaa sitruunahappoa)
- mentosta + kolajuomaa

- mustia salaattirasioita

- piirtoheitinkalvoja

- alumiinivuokia

- villasukkia

- styroksisia astioita (esim. jauhelihapakkaus)
- korkkeja

- cd-levyja

5 Loppusanat

Taydennyskoulutusten jarjestamisesta hyotyvat sekad opettajat etté oppilaat. Taman vuoksi
on tarkedd, ettd kaikki luokanopettajat saataisiin osallistumaan koulutuksiin ja
innostumaan kemiasta. Koulutuksia olisi tarked jarjestédd lahelld opettajien kotikuntaa,
mikd madaltaisi opettajien kynnystéd osallistua koulutuksiin. Myds virtuaalikoulutuksissa
(esim. LUMA-keskuksen jarjestamat webinaarit) tuovat koulutukseen uusia
vuorovaikutteisia mahdollisuuksia. Luokanopettajien toivotaan ottavat rohkeasti yhteyttd
LUMA Suomen koordinaattoriin (ks. http://www.luma.fi) ja tuovan esille lisatoiveita.

Tapahtumakalenterista  l6ytyy  my6s  helposti  Suomen  meneillddn  olevat
taydennyskoulutukset.
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