LUMAT 2(1), 2014

Onnistunutta opetusta matematiikan havaintovalineita
kayttaen?
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Matematiikka on Kkiistatta yksi tarkeimmistda oppiaineista kouluopetuksessa. Liséksi
matematiikka kuuluu varmasti niihin oppiaineisiin, joiden tunneilla opittuja tietoja ja
taitoja tarvitaan arjen askareissa ja tyoelamassa erittdin paljon. Joskus on hyva pysahtya
miettimaan milla tavalla matematiikkaa opetetaan ja opitaan suomalaisissa kouluissa ja
millaisia ovat matematiikan oppimisymparistot.

Oppikirjalla on perinteisesti vahva asema matematiikan opetuksessa. Se on keskeinen
oppiaineksen jasentamisen véline Kiireisille opettajille. Toisaalta taas tukeutuminen
yksinomaan oppikirjaan ei valttimatta tuota parhaita mahdollisia oppimistuloksia. Monesti
matematiikan oppimisympéristéjen monipuolistaminen voi tuntua tyolaéltd ja koulun
arkipaivadd hankaloittavalta ajatukselta. Tasséd yhteydessd on kuitenkin mielenkiintoista
pohtia hetki sitd, miten hyvin yksin oppikirjat pystyvat esittdmaan koulun ulkopuolella
esiintyvat matemaattiset ilmiot ja kuvailemaan niitd. Yksi hyva esimerkki téstéd ovat
mittayksikdiden muunnokset. Opettaja saattaa koulussa opettaa, ettéd yksi litra vastaa
tilavuudeltaan kuutiodesimetrid. Oppilaille herdd varmasti kysymyksia siitd, miltd ndméa
kaksi mittayksikkda voisivat oikeasti nayttdd ja ovatko ne oikeasti tilavuudeltaan
samansuuruiset. Tarvitaan keinoja nayttdd matemaattisten kasitteiden paikkansapitévyys.

Matematiikan oppimisymparistéja voidaan monipuolistaa esimerkiksi erilaisten
havaintovalineiden ja digitaalisten materiaalien avulla. Usein opettajille saattaa kuitenkin
syntyd kynnys ottaa havaintovélineitda kaytt6on matematiikan tunneilla, silld opetusideat
vélineille puuttuvat. Lisdksi saatetaan peldtéa yliméardisten valineiden aiheuttamaa
rauhattomuutta  luokkatilanteissa. = Havaintovélineet  ajatellaan  helposti  yhden
matemaattisen kasitteen opetukseen suunnitelluiksi valineiksi, joiden muita sovellusalueita
ei ole helppo hahmottaa. Useimmat havaintovélineet eivat kuitenkaan ole vain yhden
kasitteen havainnollistamista ja harjoittelua varten, vaan niitd voidaan kayttda hyvin
monipuolisesti apuna  opetuksessa. Hyvana  esimerkkind  tastd  toimivat
kymmenjarjestelmavélineet ja niiden desimaaliosat, jotka ovat alun alkujaan lukujen
havainnollistamiseen ja opettamiseen suunniteltuja palikoita. Kymmenjarjestelmavalineita
desimaaliosineen voidaan kayttdd lukujen rakentamiseen, yhteen- ja vahennyslaskuun,
kerto- ja jakolaskuun, allekkain laskuun, desimaalilukujen harjoittelemiseen,
yksikbnmuunnoksiin tai vaikkapa yhtaldiden havainnollistamiseen. Kyseessd on todella
monipuolinen havaintomateriaali, jota voidaan kayttdd niin alakoulun kuin lukionkin
matematiikan tunneilla. Toinen hyvéa esimerkki on miltei yksinkertaisin mahdollinen véline
eli varikkaita kuutiosenttimetrin kokoisia liitettavia palikoita sisaltava pussi. Tama valine
puolestaan mahdollistaa loputtoman maaran laskutehtavia, geometrisen mallintamisen
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tehtdvia seka todennakoisyyslaskennan tehtavia. Mielekds tehtdva saattaa olla vaikkapa
etsid kaikki mahdolliset neljan palikan variyhdistelmat ja pohtia milla todennékdisyydella
juuri tietty variyhdistelmd voitaisiin nostaa pussista ylés. Kun asia on kayty lapi
konkreettisesti, voidaan siirtyd abstraktimmalle tasolle ja muodostaa kaava havaintojen
mukaisesti.

Sen jalkeen kun kouluun on hankittu tietty matematiikan havaintovalinevalikoima,
valinendkodkulmasta tulisi siirtya sisaltondkokulmaa kohti. Jokaisen opettajan olisi hyva
kayda lapi opettamansa siséllét ja pohtia mitk& havaintovélineet voisi olla mahdollista ottaa
kayttoon omassa opetuksessa. Vélineiden vaarad kayttda ei tulisi pelatd vaan liikkeelle
kannattaisi ldhted avoimin mielin. Jos opettajasta tuntuu hyvéaltd idealta kayttaa
murtokakkuja kellonaikojen opettamiseen, han voi varmasti perustellen niin tehda. Kaikki
valineet eivat sovellu kaikkiin kayttotarkoituksiin, mutta esimerkiksi verkosta loytyvan
tiedon, vdlinekirjallisuuden ja koulutuksen avulla opettaja saa varmasti hyvat
peruslahtokohdat havaintovéalineiden kayttlle opetuksessaan.

On hienoa huomata, ettd yha useammat opettajat tuovat matematiikan tunneille muun
muassa tikkuja, nappeja, laskukiekkoja, helmid, polynomipaloja, geometrisia kappaleita,
mitta-astioita, kymmenjarjestelméavalineitd sek& vérisauvoja. Liséksi digitaalisia
materiaaleja  kaytetddn entisti enemman. Matematiikan oppimisymparistojen
monipuolistaminen palkitsee varmasti opettajan ja oppilaat. Oppimisesta tulee
tutkivampaa ja abstraktit matematiikan kasitteet voidaan esittdéd monipuolisemmin. Kun
ty6tavat monipuolistuvat, yhd useampi oppilas ymmartaa opetettavat ilmiot.
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